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Resume 

Cinq biotopes, affect^s a diff^rents degr§s par un feu de foret qui a ravag6 
la region d'etude vers les annees 1920, pr6sentant differentes stapes dans la 
succession ^cologique et occupant differents sites ecologiques et topographiques, 
furent inventories au cours des annees 1967, 1968 et 1969. L'analyse qualitative 
et quantitative de leur faune myrmecologique a permis de mettre en Evidence un 
total de 24 especes reparties inegalement sous forme de 241 colonies. Les nids 
de Stenamma diecki Emery, Lasius alienus (Foerster), Myrmica sp., Lasius umbratus 
(Nylander), de meme que ceux de Leptothorax muscorum (Nylander), Tapinoma 
sessile (Say), Formica subnuda Emery, F. fusca Linne, Camponotus noveboracensis 
(Fitch) et C. herculeanus (Linne) etaient particuliferement abondants et leur pr6- 
sence permit de caracteriser d'une fapon qualitative les differentes biocenoses 
inventoriees. La presence de Stenamma schmitti Wheeler et Leptothorax longispi- 
nosus Roger dans certains biotopes vaut egalement la peine d'etre soulignee. Vu 
I'importance ecologique tres grande des especes precedentes, les auteurs presen- 
tent une analyse detaillee de leur distribution suivie d'une description sommaire 
de I'ecologie des autres especes recoltees. Differents paramfetres biocenotiques 
furent par la suite determines dans le but de preciser la nature des biocenoses 
etudiees. Ces criteres ont permis de demontrer I'action determinante jouee par 
certains facteurs ambiants, tels la nature du peuplement vegetal, le degre d'ouver- 
ture du milieu et la succession ecologique sur les communautes myrmecologiques 
de la region d'etude. Les facteurs biotiques semblent exercer, pour leur part, une 
influence tout a fait secondaire. 



Abstract 

In an area partially destroyed by a forest fire in the early 1920's, five biotopes 
occupying different stages of development in the ecological succession and pre- 
senting various ecological and topographical conditions were selected for a study 
of their ant fauna. Twenty-four species of ants were found inhabiting these different 
biotopes. Nests of Stenamma diecki Emery, Lasius alienus (Foerster), Myrmica 
sp., Lasius umbratus (Nylander), as well as those of Leptothorax muscorum 



1 Extrait d'un memoire de majtrise presente a la Faculty des sciences de I'Univer- 
sit6 de Montreal en mai 1971. 

2 Adresse actuelle : Departement de biologie, Universite Laval, Quebec. 

Naturaliste can., 100: 195-235 (1973). 
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(Nylander), Tapinoma sessile (Say), Formica subnuda Emery, f. fusca Linn6, 
Camponotus noveboracensis (Fitch) and C. herculeanus (Linne) were found to be 
particularly abundant and their presence permitted a qualitative characterisation 
of the biotopes under study. The occurrence of Stenamma schmitti Wheeler and 
Leptothorax longispinosus Roger in a few biotopes is also noteworthy. Because of 
the ecological importance of the species mentioned, a detailed analysis of their 
distribution is presented along with a short description of the distribution of the 
less abundant species. Different blocenotic parameters were also used in order to 
define the nature of the ant communities. It has been possible, with their help, to 
evaluate the part played by various environmental factors in the organization of 
these communities. 



Introduction 

Un des facteurs qui a entrave pendant 
longtemps le developpement d'une re- 
cherche intensive sur les fourmis du 
Quebec, fut rimportance, en apparence, 
tres limitee de ces insectes dans I'eco- 
nomie de la province. Or, cette limitation 
se revele aujourd'hui de moins en moins 
fondee et peut etre attribuee, avant tout, 
au comportement typiquement cryptozoT- 
que manifeste par le groupe dans son 
ensemble. A cela il faut aussi ajouter 
une action le plus souvent indirecte des 
fourmis sur le biotope, entraTnant des 
effets dissemines, locaux (non epidemi- 
ques) et peu visibles. 

Consequemment, 11 existe tres peu de 
travaux susceptibles de nous renseigner 
sur rimportance et le role precis joue 
par les fourmis a I'interieur des diffe- 
rentes regions ecologiques du Quebec. 
Les seuls biotopes qui ont beneficie 
d'une etude adequate en ce sens se limi- 
tent a la pessiere nordique (Beique et 
Francoeur, 1966, 1968), a I'erabliere a 
Sucre et ses variantes (Francoeur, 1965, 
1966a, 1966b) et a la bleuetiere (Fran- 
coeur, 1968-69 ; Francoeur et Jobin, 
1967-68). De plus, bien que de telles 
etudes aient ete effectuees dans un grand 
nombre de biotopes plus ou moins simi- 
laires, en Europe et aux Etats-Unis, tres 
peu correspondent a la situation reelle 
qui prevaut dans notre province. 

Dans le but de combler cette lacune, 
les auteurs ont amorce une serie de tra- 



vaux portant sur ['analyse de la faune 
myrmecologique d'une region peu etu- 
dlee du Quebec, les basses Laurentides. 
Ces travaux visaient, avant tout, a carac- 
teriser les associations de fourmis occu- 
pant les principaux types de biotopes 
forestiers de cette zone, a definir le role 
et la position ecologique de ces associa- 
tions a I'interieur des biotopes et a deli- 
miter leurs variations en fonction de ces 
differents milieux. L'etude simultanee de 
plusieurs biotopes distincts presentait de 
nombreux avantages. En plus d'etre trfes 
feconde, elle rendait plus accessible 
I'interpretation des facteurs intrinseques 
regissant les variations qualitatives et 
quantitatives de la faune, d'un type de 
biotope a I'autre. Cette approche per- 
mettait aussi d'etudier I'effet d'un plus 
grand nombre de facteurs bien delimites, 
comme la composition du peuplement 
vegetal ainsi que sa position geographi- 
que (altitude, exposition, proximite des 
ecotones, etc . . .) et ecologique (succes- 
sion ecologique), sur les especes et les 
individus. 

Description generals de la 
region d'etude 

Une description generale de la region 
d'etude, en I'occurrence le territoire oc- 
cupe par la Station de biologie de I'Uni- 
versite de Montreal a Saint-Hippolyte, 
Quebec, ainsi qu'un inventaire prelimi- 
naire des principales especes de fourmis 
qu'on y rencontre ont deja ete present6s 
par Letendre et al. (1971). Une descrip- 
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tion plus detaillee de cette region est 
egalement incluse dans le travail de 
Letendre (1971). 

Description des biotopes inventories 

Afin d'avoir un 6chantilionnage repre- 
sentatif des differents peuplements, et 
par suite des differents biotopes ou ha- 
bitats disponibles dans la region d'etude, 
cinq peuplements, affectes a divers de- 
gres par un incendie qui a ravage la 



region vers les annees 1920, occupant 
differentes etapes dans la succession 
climacique et presentant une variation 
marquee au niveau de leur structure eco- 
logique et topographique, ont ete choisis. 
De plus, trois types de criteres relatifs 
a la vegetation, au soi, a la topographie 
et au microclimat furent utilises dans le 
but de caracteriser les biotopes selec- 
tionnes. L'emplacement de ces differents 
biotopes est indique h la figure 1 . 



LA STATION DE BIOLOGIE DE UUNIVERSITE DE MONTREAL 




Figure 1. Territoire de la Station de biologie de I'Universite de Montreal : topographie 
et position relative des biotopes inventories. 
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CRITERES DE VEGETATION 

Plusieurs techniques ont ete mises au 
point pour identifier la nature de la 
strate arborescente d'un peuplement ve- 
getal. La methode choisie consiste a 
denombrer et mesurer tous les arbres 
presents dans un nombre determine de 
«surfaces-echantillons de vegetation » 3, 
en roccurrence cinq surfaces de 1 5 me- 
tres par 15 metres disposees de facon 
definie a I'interieur de chacun des bio- 
topes (fig. 2 et tableaux I et II). 

Biotope A. Au point de vue floristique 
le biotope A est occupe par un peuple- 
ment pratiquement pur d'erables a sucre 
{Acer saccharum Marsh.) (tableau I), 
representant una association assez stable 
et peu affectee par le feu de foret. La 
composition de la strate arborescente de 
ce peuplement ne I'apparente a aucune 
des sous-associations definies par Dan- 
sereau (1959) pour la vallee du Saint- 
Laurent. Elle se rapproche, toutefois, 
tant au point de vue floristique qu'au 
point de vue ecologique, de ceile pre- 
sentee par I'association climacique de 
I'erabliere a hetre ou Acereto-Betuletum 
fagetosum de Grandtner (1966). La do- 
minance marquee de I'erable a sucre, la 
presence du hetre (Fagus grand if olia 
Ehrh.) dans la strate arborescente et 
celle d'Acer pensylvanicum L. et A. 
spicatum Lam. dans les strates infe- 
rieures sont particulierement caracteristi- 
ques. Selon ce meme auteur, I'abondance 
de I'erable rouge {Acer rubrum L.) 
indiquerait que le peuplement est en etat 
de degradation, se dirigeant vers une 
phase de pro-climax et devenant, par 
consequent, tres vulnerable ; une telle 
tendance serait egalement demontree par 
le taux de mortalite relativement eleve 
dans la strate arborescente du biotope. 



3 A distinguer de ce qu'on appellera plus tard 
les « surfaces-echantillons », lesquelles sont uti- 
llsees pour rechantillonnage quantitatif des 
fourmis. 



L'une des principales caracteristiques 
de la structure de ce peuplement est 
I'absence d'une strate arbustive bien 
developpee. Cette absence peut etre 
attribuee en premier lieu a la grande 
uniformite du couvert vegetal superieur 
et a la densite relativement elevee du 
feuillage (tableaux I et III). 

Biotope B. La vegetation arborescente 
du biotope B correspond essentiellement 
a celle d'une foret decidue melangee et 
s'est sans doute developpee par suite 
de I'incendie de 1920. Elle est dominee 
d'une facon plus ou moins equivalente 
par le bouleau a papier {Betula papyri- 
fera Marsh.), le peuplier {Populus 
grandidentata Michx. et quelques P. 
tremuloides Michx.) et I'erable {Acer 
rubrum et A. saccharum) (tableau I), ce 
qui I'apparente, notamment, a I'associa- 
tion Betuletum papyriferae de Dansereau 
(1959) et au type No 11 (Aspen-paper 
birch) de la Society of American Fores- 
ters (1954). Dans les strates inferieures, 
la presence de Pteridium aquilinum (L.) 
Kuhn, Aralia nudicaulis L. et Ma~ian- 
themum canadense Desf. est caracte- 
ristique, cette derniere identifiant en- 
tre autres une association relativement 
agee (Dansereau, 1959). Un tel degre 
de developpement est egalement con- 
firme par le diametre particulierement 
eleve de certains arbres (notamment les 
bouleaux et peupliers) et par le couvert 
assez dense que presente le peuplement 
en certains endroits (tableaux I et II). 

La vegetation au sol est, dans I 'en- 
semble, tres dispersee mais se distingue 
de celle du biotope A par la presence 
d'une strate vegetale moyenne beaucoup 
plus developpee et constituee surtout 
d'arbrisseaux et de Pteridium aquilinum. 
Tout comme les autres criteres de vege- 
tation, la distribution de cette strate et 
de toute la flore du sol exhibe cependant 
un tres haut degre de variabilite. Ceci 
resulte de I'etroite relation qui existe 
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TABLEAU II 

Caracterisation des blotopes en fonction de leur vegetation : composition specifique at 
structure de la strate arborescente a I'interieur de chaque surface-echantillon de vegetation 



Biotopes 


Surfaces- 
echantil- 
lons de 

vegetation 


Dominants et 
co-dominants 


Dominance 

relative des 

espdces 


D. H. P. 
total en 
pouces 


Densit6 
totale par 

metre 2 




1 


Acer saccharum 
Fagus grandifolia 


95.1% 
4.9% 


203.3 


0.133 




II 


Acer saccharum 
Acer rubrum 


92.4% 
7.6% 


202.3 


0.178 


A 


III 


Acer saccharum 
Acer rubrum 
Fagus grandifolia 


82.1% 
8.1% 

6.8% 


189.2 


0.164 




IV 


Acer saccharum 
Acer rubrum 


75.3% 
24.7% 


179.1 


0.156 




V 


Acer saccharum 
Acer rubrum 


85.7% 
14.3% 


173.2 


0.138 




1 


Betula papyrifera 
Populus sp. 
Acer saccharum 
Acer rubrum 


32.5% 
29.9% 
22.8% 
11.9% 


211.7 


0.240 




II 


Betula papyrifera 
Populus sp. 
Acer rubrum 


52.8% 
28,7% 
11.1% 


198.0 


0.178 


B 


III 


Populus sp. 
Betula papyrifera 
Acer rubrum 


55.7% 
24.6% 
17.6% 


224.4 


0.164 




IV 


Betula papyrifera 
Populus sp. 
Acer rubrum 


73.8% 

17.5% 

6.4% 


173.6 


0.178 




V 


Betula papyrifera 
Acer rubrum 
Acer saccharum 
Populus sp. 


33.2% 
23.8% 
21.6% 
21.4% 


218.1 


0.227 




1 


Thuja occidentalis 
Betula papyrifera 
Abies balsamea 
Acer rubrum 
Picea mariana 


30.0% 
25.6% 
18.9% 
12.9% 
10.1% 


214.3 


0.227 




II 


Thuja occidentalis 
Abies balsamea 
Picea mariana 


42.8% 
31.0% 
19.3% 


184.8 


0.164 


C 


III 


Thuja occidentalis 
Picea mariana 
Abies balsgmea 
Acer rubrum 


43.7% 

30.9% 

19.5% 

4.3% 


163.0 


0.173 




IV 


Thuja occidentalis 
Picea mariana 
Abies balsamea 


39.6% 
27.0% 
25.0% 


196.8 


0.187 




V 


Picea mariana 
Thuja occidentalis 
Larix laricina 
Acer rubrum 
Betula papyrifera 


50.0% 

23.6% 

12.6% 

8.5% 

4.1% 


169.2 


0.138 
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TABLEAU II (suite) 





1 


Betula papyrifera 
Populus sp. 
Acer rubrum 


77.3% 

16.7% 

5.1% 


225.2 


0.288 




II 


Betula papyrifera 
Acer rubrum 


70.6% 
29.4% 


121.4 


0.115 


D 


III 


Betula papyrifera 
Acer rubrum 
Acer pensylvanicum 
Acer saccharum 


59.1% 

20.4% 

15.2% 

4.5% 


262.1 


0.318 




IV 


Betula papyrifera 
Acer rubrum 
Acer saccharum 
Populus sp. 
Acer pensylvanicum 


31.9% 
29.8% 
14.2% 
10.0% 
6.5% 


171,1 


0.177 




V 


Betula papyrifera 
Acer saccharum 


89.5% 
8.6% 


164.1 


0.204 




1 


Abies balsamea 
Betula papyrifera 
Acer rubrum 


77.1% 

13.6% 

8.3% 


204.9 


0.262 




II 


Abies balsamea 
Betula papyrifera 
Acer rubrum 
Populus sp. 


39.8% 
26.1% 
21 .4% 
12.7% 


214.9 


0.187 


E 


III 


Abies balsamea 
Betula papyrifera 
Acer rubrum 


42.5% 
40.1% 
15.8% 


391.5 


0.524 




IV 


Betula papyrifera 
Abies balsamea 
Acer rubrum 


38.3% 
29.6% 
26.5% 


232.4 


0.271 




V 


Abies balsamea 
Betula papyrifera 
Populus sp. 
Acer rubrum 


48.6% 

30.7% 

1 1 .4% 

7.6% 


359.7 


0.418 



entre ces diff6rents criteres et les condi- 
tions du milieu. 

Biotope C. Le peuplement de ce bio- 
tope insulaire presente une composition 
floristique extremement variable (ta- 
bleaux I et II) et, de ce fait, est tres 
difficile a apparenter a un type de foret 
en particulier. La dominance du Thuja 
occidentalis L. et la presence de cer- 
taines essences comme le sapin baumier 
{Abies balsamea [L.] Mill.), I'epinette 
noire (Picea mariana [Mill.] BSP), le 
bouleau a papier, I'erable rouge et le me- 
leze {Larix laricina [DuRoi] K. Koch), le 



rapprochent beaucoup du type No 37 
(northern white-cedar) de la Society of 
American Foresters (1954). Par centre, 
I'abondance relativement elevee du sapin 
baumier et de I'epinette noire de meme 
que la vegetation du sol, lui donnent cer- 
taines caracteristiques de I 'association 
sapin-epinette telle que decrite par Davis 
(1966) et par la Society of American 
Foresters (1954) (type No 7). Dans les 
deux cas, il s'agit d'un peuplement pas- 
sablement age sur lequel I'incendie n'au- 
rait apparemment pas eu prise ; ceci est 
confirme entre autres par la presence de 
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nombreuses especes coniferiennes ca- 
racteristiques et par le diametre plus 
eleve des arbres (tableau I). 

Le biotope C est aussi tres variable 
en ce qui a trait a la distribution des 
differentes strates vegetales qu'on y 
rencontre. La strate arbustive fait toute- 
fois exception a cette regie et abonde 
partout. 

Biotope D. La vegetation du biotope D 
s'apparente, dans ses grandes lignes, k 
celle qui prevaut a I'interieur du milieu 
B. II s'agit, dans les deux cas, d'un peu- 
plement decidu tres instable et fortement 
affecte par le feu de foret. A cause tou- 
tefois de la dominance marquee du bou- 
leau a papier et de sa composition tres 
faible en peupliers (tableau I), la vege- 
tation du present biotope est reliee au 
type «paper birch » (No 18) de la 
Society of American Foresters (1954) 
plutot qu'au type « aspen-paper birch » 
decrit plus haut. Le diametre moyen 
beaucoup plus faible des individus exa- 
mines, le developpement marque de la 
flore du sol et la presence, en particu- 
lier, de Lycopodium clavatum L. et 
de quelques Aster cordif alius L. a 
i'interieur de cette strate temoignent 
egalement d'un peuplement en phase 
jeune, apparaissant avant I'association 
avec peupliers dans la succession ecolo- 
gique (Dansereau, 1959). L'enorme va- 
riation manifestee a I'interieur du biotope 
par les differents criteres de vegetation 
(tableau II) represente une consequence 
directe de ce jeune age et de la grande 
instabilite du peuplement. 

Biotope E. Meme si elle ne constitue 
pas elle-meme une forme de climax, la 
vegetation du biotope E represente mieux 
que tout autre les associations climaci- 
ques de la region d'etude. Sa composi- 
tion mixte, dominee par le sapin baumier, 
avec comme co-dominants le bouleau a 
papier, I'erable rouge et le peuplier (ta- 
bleau I), la rapproche du Betuletuw 



abietosum defini par Dansereau (1959) 
et, plus grossierement, du type « white 
spruce-balsam fir-paper birch » (No 36) 
de la Society of American Foresters 
(1954). Elle constituerait ainsi une pha- 
se intermediaire entre le Betuletum 
papyriferae (types No 11 et 18 de la 
Society of American Foresters) et 
VAbietetum balsameae de Dansereau 
(1959) (type No 5 de la Society of Ame- 
rican Foresters). L'influence marquee de 
I'incendie sur le biotope et sa position 
geographique particuliere font, paralle- 
lement, de ce peuplement une associa- 
tion tres instable, ayant atteint un niveau 
de developpement intermediaire entre 
les associations pionnieres B et D et les 
associations de climax A et C. 

La vegetation du sol correspond de 
tres pres a celle decrite par Dansereau 
(1959) pour le Betuletum abieto- 
sum et sa densite, en general relative- 
ment faible, va de pair avec son niveau 
de developpement assez avance et avec 
la densite elevee de la strate arbores- 
cente. La flore arbustive, tout comme 
dans le cas de Terabliere a sucre (bio- 
tope A), est pratiquerfi6nt absente. 

La nature transitoire du peuplement 
se reflete egalement dans la distribution 
sporadique des especes decidues h I'in- 
terieur des parties basses du biotope, la 
oCi avant I'arrivee du sapin baumier, le 
bouleau a papier dominait. L'abondance 
de ces essences n'est bien marquee 
maintenant que dans la partie la plus 
elevee du biotope. Lorsque les coniferes 
et les especes decidues se retrouvent 
tous les deux dans des conditions opti- 
males, la densite du peuplement atteint, 
cependant, des valeurs extremement ele- 
vees (tableau II). 

CRITERES TOPOGRAPHIQUES 
ET MICROCLIMATIQUES 

Le tableau III permet une caracterisa- 
tion plus poussee des biotopes invento- 
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ries en faisant intervenir un certain 
nombre d'aspects physiques propres a 
ces differents milieux. 

Deux biotopes, A et E, peuvent, a 
cause de leur degre de couverture eleve 
et de leur permeabilite tres faible vis- 
a-vis des modifications du milieu exte- 
rieur, etre consideres comme des milieux 
fermes. Ces biotopes se caracterisent, 
entre autres, par de tres faibles varia- 
tions de temperature et d'humidite, par 
une humidite relative en general assez 
elevee, par une temperature estivale plus 
basse et par une interception tres grande 
de la lumiere et des precipitations (ta- 
beau III), ce qui va de pair avec leur 
etat de climax (Kittredge, 1948). II est 
a noter, cependant, qu'a I'automne, lors 
de la chute des feuilles, de meme que 
pendant tout I'hiver et au debut du prin- 
temps, le milieu A se transforme en un 
milieu de type ouvert et devient alors 
beaucoup plus sujet aux modifications 
exterieures. 

Les biotopes B et D representent pour 
leur part les caracteristiques de lieux 
semi-ouverts et subissent ainsi de facon 
plus marquee Taction du milieu exte- 
rieur. L'influence des facteurs ambiants 
devient encore plus importante durant 
I'automne et I'hiver en I'absence de 
feuillage. Ces deux milieux se caracte- 
risent entre autres par de grandes varia- 
tions de temperature et d'humidite, par 
une temperature estivale plus elevee, 
une humidite relative en general assez 
faible de meme que par des precipita- 
tions et un eclairement assez importants 
(tableau III). Tout ceci est intimement 
lie a leur position transitoire dans la 
succession ecoiogique. II en est de me- 
mo egalement pour la courte duree et la 
grande epaisseur de la neige sur le sol 
en hiver et au debut du printemps. II 
existe toutefois des exceptions a ce ta- 
bleau relativement general. On rencontre 
en effet dans les deux biotopes des en- 



droits ou le pourcentage de couverture 
est beaucoup plus eleve que la moyenne, 
ce qui leur donne sporadiquement certai- 
nes caracteristiques des milieux fermes. 

Vu la grande heterogeneite de sa 
vegetation, le dernier biotope inventorie 
(C) se comporte tantot comme un milieu 
ferme (sous couvert coniferien), tantot 
comme un milieu ouvert (clairieres ar- 
bustlves) ; il presente meme, a plusieurs 
endroits, les caracteristiques des lieux 
semi-ouverts. Cette derniere condition 
se rencontre surtout dans les regions de 
I'Tle oCj la foret est mixte et peu dense, 
de meme que le long des sentiers. 

CRITERES PEDOLOGIQUES 

Sous cet angle, les milieux D et E sont 
de loin les plus riches, par le nombre 
et la variete des microhabitats disponi- 
bles a la surface du sol, et le biotope A 
est sans contredit le plus depourvu (ta- 
beau IV). Inversement, le sol du milieu 
A est tres riche en roches, racines et 
bois mort alors que celui des milieux B 
et D presente un apauvrissement marque 
dans ce domaine. Le sol organique lui- 
meme peut etre considere comme un 
microhabitat utilisable par la faune du 
sol et atteint son epaisseur maximum 
dans le biotope C. 

Tous les habitats inventories, a Tex- 
ception du milieu A, presentent un humus 
de type « mor » conventionnel. L'humus 
du biotope A possede en plus certaines 
caracteristiques propres au « moder » et 
constitue ainsi un type intermediaire 
plus ou moins modifie. 

Dans la majorite des biotopes, la litie- 
re est presqu'entierement d'origine de- 
cidue et presente une epaisseur tres 
variable d'un endroit a I'autre. Cette 
variation peut etre attribuee a une foule 
de facteurs, notamment : la densite, 
I'age et la qualite des peuplements, la 
nature des especes presentes et I'abon- 
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dance du feuillage. La litiere du milieu 
C se caracterise, de son cote, par une 
predominance en aiguilles de coniferes 
et cette condition semble etre reliee, 
avant tout, au taux de mortalite eleve 
observe dans la strate arborescente du 
peuplement et a la decomposition plus 
lente des aiguilles de coniferes (Kittred- 
ge, 1948). 

L'humidite du sol varie beaucoup d'un 
milieu a I'autre ainsi qu'a I'interieur de 
ces differents milieux et semble etre 
fonction principalement du type de litie- 
re, du type de peuplement et de l'humi- 
dite relative du biotope. L'orientation du 
terrain et le type de couvert vegetal sont 
aussi capables d'influencer de facon plus 
ou moins importante l'humidite du sol 
(Stoeckeller et Curtis, 1960). 

Methodologie 

Deux types d'inventaires s'offrent au 
chercheur qui veut faire le releve syne- 
cologique de la faune d'une region don- 
nee : I'un qualitatif, I'autre quantitatif. 

La premiere methode et aussi la plus 
simple consiste a analyser d'une facon 
qualitative la faune de toute la region. 
Ce type d'inventaire, mieux connu sous 
le nom d'inventaire faunistique, englobe 
la majorite des travaux publies sur la 
distribution et I'ecologie des fourmis. 
Certains auteurs (Beique et Francoeur, 
1966 ; Bernard, 1944 ; Borgmeier, 1934 ; 
Brian, 1964; Delye, 1961, 1964, 1969; 
Caspar, 1965, 1968 ; Kannowski, 1958 ; 
Petal, 1963a, 1963b ; Van Boven et Le- 
vieux, 1968; Wengris, 1964; Wilson, 
1959) limitent plus particulierement 
cette analyse a quelques biotopes bien 
caracterises au point de vue ecologique. 

L'analyse quantitative de la faune 
vient souvent completer ce premier in- 
ventaire. Dans ce cas, il ne s'agit plus 
de denombrer uniquement les especes 
presentes dans le milieu mais, egale- 



ment, les individus ou les colonies qui 
y vivent. Lorsque la densite des nids est 
faible et le terrain tres homogene, l'ana- 
lyse quantitative peut a elle seule nous 
renseigner de facon adequate sur la 
faune myrmecologique du milieu etudie 
(Delye, 1965, 1968; Levieux, 1966). 

En general toutefois, et c'est le cas 
au niveau de la region d'etude, I'utilisa- 
tion conjointe des deux types d'inven- 
taires s'avere indispensable. Plusieurs 
auteurs (Baroni-Urbani, 1969 ; Beique et 
Francoeur, 1968; Brian, 1956; Brian 
et al., 1965; Francoeur, 1965, 1966a, 
1966b; Caspar, 1966; Hayashida, 1960; 
Headley, 1952 ; Kramer et Van Heerdt, 
1950; Passera, 1967; Talbot, 1953, 
1957, 1965; Westhoff et Westhoff de 
Joncheere, 1942 ; Wragge-Morley, 1944) 
utilisent avec profit cette double appro- 
che dans leurs travaux sur la faune 
myrmecologique de biotopes bien deter- 
mines. Les travaux plus generaux de 
Caspar (1971a, 1971b, 1972), Parapura 
et Pisarski (1971) et Van Pelt (1956, 
1963) ont ete realises egalement dans 
la meme optique. 

Notre analyse se rattache avant tout a 
cette avant-derniere categorie et suit 
d'assez pres le plan propose par Beique 
et Francoeur (1968), Francoeur (1965, 
1966a, 1966b) et Hayashida (1960). 

LES RELEVES QUANTITATIFS 

L'analyse quantitative des fourmis ha- 
bitant un milieu donne a occasionne la 
mise au point de plusieurs methodes 
d'echantillonnage. Celles-ci ont ete pas- 
sees en revue recemment par DIusski 
(1965), Caspar (1971a, 1971b) et Le- 
tendre (1971). 

La methode utilisee prend sa source 
dans les travaux de Caspar (1966, 
1971a, 1971b) et de Beique et Fran- 
coeur (1968), et represente, en partie, 
une modification de celle deja elaboree 
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par Francoeur (1965, 1966a, 1966b) et 
Talbot (1957). Cette methode consiste 
a effectuer la fouille systematique d'un 
nombre defini de « surfaces-echantil- 
lons », dispersees uniformement a la 
surface de chacun des biotopes. 

Pour ce faire, nous avons delimite a 
I'interieur de quatre des cinq biotopes 
inventories une « station-echantillon » 
d'un acre, c'est-a-dire de 63 metres par 
63 metres ; le biotope insulaire C a ete 
considere en entier, sa surface totale 
n'atteignant pas tout a fait un acre. Nous 
avons par la suite determine graphique- 
ment, a I'interieur des quatre premieres 
stations-echantillons, la position de 25 
petites « surfaces-echantillons » d'un me- 
tre carre (fig. 2). Vue la forme irregu- 
liere de I'Tle, la distribution graphique 
des surfaces-echantillons a I'interieur de 
ce biotope se revela malheureusement 
impossible, et il fallut s'en tenir a une 
distribution au hasard. Pour que I'ana- 
lyse statistique soit quand meme vaiable, 
le nombre de surfaces-echantillons dis- 
posees dans les differents types de 
microhabitats de I'Tle fut determine en 
fonction de I 'importance relative de ces 



Figure 2. Distribution graphique des surfa- 
ces-echantillons et des surfaces-echantillons de 
vegetation a I'interieur des stations-echantillons. 



microhabitats dans I'ensemble du bio- 
tope (fig. 6). 

L'inventaire des surfaces-echantillons 
s'est fait selon le protocole etabli par 
Headley (1952) et repris par Francoeur 
(1966a, 1966b). 

Toutes les colonies et les butineuses 
rencontrees sur ou dans les differentes 
surfaces-echantillons furent recoltees et 
fixees immediatement dans de I'alcool 
ethylique a 70 pour cent. Lorsque la 
chose etait realisable, on essayait aussi 
■de recolter tous les individus de la colo- 
nie. Connaissant le nombre moyen d'in- 
dividus par colonie et la densite approxi- 
mative de ces colonies dans le biotope, 
11 devenait alors possible d'evaluer le 
nombre total de fourmis occupant cha- 
que station-echantillon. 

LES RELEVES QUALITATIFS 

Plusieurs techniques ont egalement 
ete decrites pour caracteriser d'une fa- 
con qualitative la faurie myrmecologique 
d'un biotope ou d'une region (Caspar, 
1971a, 1971b). La plus utilisee et pro- 
bablement aussi la plus adequate con- 
siste a decouvrir autant d'especes que 
possible a I'interieur de chaque station- 
echantillon, sans tenir compte de I'a- 
bondance relative de ces especes (Fran- 
coeur, 1965, 1966a, 1966b). Pour ob- 
tenir des resultats qui soient le plus re- 
presentatifs possible, cette methode fut 
repetee un nombre determine de fois h 
I'interieur de chacun de nos biotopes. 

Distribution generals des especes 

DENOMBREMENT DES ESPECES 

L'echantillonnage quantitatif des four- 
mis a permis de deceler la presence de 
19 especes reparties inegalement entre 
les differents biotopes inventories. Le 
tableau V donne la liste de ces especes 
ainsi que leur repartition et leur abon- 
dance a I'interieur des cinq stations- 
echantillons. 
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TABLEAU V 
Abondance relative des especes recoltees dans ies 125 surfaces-echantillons inventorizes 



Especes 



Myrmica emeryana 

M. kuschei 

Myrmica sp. 

Stenamma diecki 

S. schmitti 

Leptothorax ambiguus 

L. longispinosus 

L. muscorum 

Tapinoma sessile 

Camponotus herculeanus 

C. noveboracensis 

C. pennsylvanicus 

Lasius alienus 

L. umbratus 

Formica neogagates 

F. subnuda 

F. fusca 

F. neorufibarbis 

F. subsericea 



Nombre d'especes par 
station-echantlllon 



Nombre de colonies par 
station-echantillon 



10 



10 



Stations-echantillons 



13 



36 



1 

6 

15 



9 

4 

1 
b 
b 



10 



41 



5 
16 
1 
1 
b 



10 
2 
b 
1 
1 



12 



40 



2 

3 

12 



20 



Total 



1 
4 

16 

59 
1 
1 

7 
5 
2 
3 


28 

11 
1 
4 
4 





19 



147 



b - espece presente uniquement sous forme de butineuse(s) dans la station-echantillon. 



Regie generale, Ies fourmis recoltees quentes, se limitent a un seul biotope. 

occupent un nombre moyen de stations- Parallelement, certains milieux comme 

echantillons. II existe, par contra, des le biotope A sont presque completement 

especes qui sont communes a tous Ies depourvus d'especes tandis que d'au- 

biotopes etudies ; d'autres, plus fre- tres, comme Ies biotopes B et D, en 
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renferment un grand nombre. Le nom- 
bre total d'especes rencontrees dans 
I'un ou I'autre de ces milieux est tou- 
jours inferieur, toutefois, au nombre to- 
tal d'especes denombrees pour I'ensem- 
ble des biotopes. 



Cinq especes additionnelles ont de 
plus ete mises a jour grace a I'echan- 
tillonnage qualitatif (tableau VI). II s'a- 
glt de Ponera pennsylvanica Buckley, 
Aphaenogaster rudis Emery, Brachymyr- 
mex depilis Emery, Camponotus nearc- 



TABLEAU VI 
Abondance relative des especes denombrees par la m^thode qualitative 





Stations-echantillons 


Especes 


A 


B 


C 


D 


E 




Presence 


Presence 


Presence 


Presence 


Presence 




(colonies) 


(colonies) 


(colonies) 


(colonies) 


(colonies) 


Ponera pennsylvanica 








N (1) 




Myrmica emeryana 




Q(2) 




N (1) 




Myrmica sp. 




Q(1) 


Q(5) 


Q (3) 


Q<2) 


Aphaenogaster rudis 




N(1) 








Stenamma diecki 


Q (2) 




Q(2) 




Q(7) 


Leptotliorax longispinosus 




N (3) 




Q(3) 




L. muscorum 




Q(1) 


Q(3) 


N (3) 


Q (1) 


Tapinoma sessile 






N (2) 


Q(1) 




Brachymyrmex depilis 




N (1) 




N(1) 




Camponotus herculeanus 






Q(1) 




N (1) 


C. noveboracensis 




Q(2) 




Q(1) 


N (1) 


C. nearcticus 






N (1) 


N (1) 




Lasius alienus 




Q(5) 


Q(4) 


Q(9) 


Q(5) 


L. umbratus 




Q (1) 




Q(1) 




Formica subnuda 






Q(1) 


Q(1) 




F. fuses 




Q(4) 


Q(4) 


Q(1) 




F. neorufibarbis 






Q (1) 






F. subsericea 




Q (2) 








F. (groupe fusca) sp. 




N (1) 









Q = Espece recoltee egalement par la methode quantitative. 
N = Espece recoltee uniquement par la methode qualitative. 
( ) = Nombre de colonies recoltees lors de I'echantillonnage qualitatif. 
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TABLEAU VII 

Nombre total de genres, d'espfeces at de colonies 
recoltes par les deux m^thodes d'echantillonnage 



Stations- 


Nombre d'especes 


Nombre de genres 


Nombre de colonies 


echantillons 


Quant. 


Quant. + Qual. 


Quant. 


Quant. + Qual. 


Quant. 


Quant. + Qual. 


A 


2 


2 


2 


2 


10 


12 


B 


13 


17 


7 


9 


36 


60 


C 


10 


12 


6 


7 


41 


65 


D 


12 


17 


7 


9 


40 


67 


E 


7 


9 


6 


6 


20 


37 


Total 


19 


24 


7 


10 


147 


241 



ticus Emery et Formica (groupe fusca) 
sp. Ceci porte done a 24 le nombre to- 
tal d'especes presentes dans les diffe- 
rents biotopes inventories. Ce dernier in- 
ventaire a permis egalement de retrouver 
14 des 19 especes deja rencontrees lors 
de I'echantillonnage quantitatif et il 
existe dans certains cas une bonne cor- 
relation entre le nombre total de colo- 
nies exposees par I'une et I'autre des 
methodes. La grande variation observee 
dans les autres cas represente proba- 
blement une consequence directe du pe- 
tit nombre de colonies considerees et 
de I'orientation tres subjective caracte- 
risant tout inventaire qualitatif. Les don- 
nees obtenues par les deux types d'e- 
chantillonnage sont resumees sous for- 
me quantitative dans le tableau VII. 

CARACTERISATION DES ESPECES 

Certains auteurs comme Talbot (1953) 
et Francoeur (1966a, 1966b) s'accor- 
dent a reconnaTtre I 'existence de deux 



groupes de fourmis bien distincts a I'in- 
terieur d'un biotope : les especes de !i- 
siere, presentant peu de rapport avec le 
milieu lui-meme, et les especes «typi- 
ques », qui sont etroitement liees a ce 
milieu. 

II devient de plus en plus evident 
qu'une telle distinction est essentielle si 
Ton veut avoir une idee de la composi- 
tion et des interrelations reelles qui ex- 
istent a I'interieur de la biocenose. En 
effet, les deux groupes agissent sur la 
communaute et sont affectes par celle- 
ci de facon totalement differente et a 
des niveaux qui sont eux aussi differents. 
Cette distinction n'est toutefois pas ap- 
plicable comme telle dans la presente 
etude vu I'absence, dans la majorite des 
cas, d'une lisiere proprement dite. En 
revanche, une interpretation plus gene- 
rale de ce concept, considerant des es- 
peces accessoires et des especes essen- 
tielles ou caracteristiques, a pu etre 
utilisee. 
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Les especes accessoires seraient cons- 
tituees, en particulier, par des formes 
peu abondantes, presentant une distri- 
bution tres irreguliere et habitant des 
endroits plus ou moins caracteristiques 
du biotope dans lequel on les rencon- 
tre. Elles correspondraient aux especes 
de lisiere et aux especes secondaires de 
Francoeur (1966a). 

Les especes caracteristiques englo- 
bent, pour leur part, les fourmis que 
Ton rencontre en plus grande abondan- 
ce dans le milieu et qui possedent une 
distribution relativement uniforme et ge- 
nerale a Tinterieur de celui-ci. A I'instar 
des especes caracteristiques de Fran- 
coeur (1966a), ces fourmis determinent, 
en grande partie, la composition et I'o- 
rientation de la biocenose myrmecolo- 
gique. 

Pour faciliter I'interpretation des re- 
sultats obtenus lors de ['analyse quan- 
titative, nous avons considere comme 
accessoires les especes representees par 
deux colonies ou moins a I'interieur 
d'une station-echantillon et comme ca- 
racteristiques les especes plus abon- 
dantes. II a fallu aussi tenir compte des 
resultats de I'echantiilonnage qualitatif, 
de I 'importance apparente de ces es- 
peces dans la biocenose, de la position 
de leurs nids et de I'abondance de leurs 
butineuses en surface du sol. 

Especes accessoires 

Puisque chacun des biotopes invento- 
ries possede des caracteristiques parti- 
culieres, les biocenoses maintenues par 
ces differents biotopes presenteront, 
elles aussi, des composantes particulie- 
res. Ainsi, une espece consideree com- 
me essentielle dans un milieu donne 
peut remplir le role d'une espece ac- 
cessoire dans un autre milieu. C'est le 
cas, notamment, de Lasius alienus (For- 
ester), Leptothorax muscorum (Nylan- 



der), Tapinoma sessile (Say), Campo- 
notus herculeanus (Linne), C. novebo- 
racensis (Fitch), Formica fusca Linne et 
de quelques autres fourmis qui abondent 
dans certains biotopes mais qui, par 
contre, manquent totalement ou presque 
dans les autres. 

Nos milieux d'etude etant essentieile- 
ment sylvicoles toutefois, les especes 
accessoires correspondent le plus sou- 
vent a des formes de lieux ouverts ou 
semi-ouverts. La distribution de ces 
fourmis est limitee, en grande partie, 
aux endroits exposes et c'est la raison 
pour laquelle elles ne sont jamais fre- 
quentes dans les biotopes inventories. A 
ce groupe appartiennent, en particulier, 
Ponera pennsylvanica (Wheeler et Whee- 
ler, 1963), Myrmica kuschei Wheeler, 
Formica neogagates Emery et F. (grou- 
pe fusca) sp. 

Les especes accessoires renferment 
egalement des formes capables d'habi- 
ter indifferemment des lieux ouverts ou 
sylvicoles, mais qui pour une raison ou 
une autre, ne parviennent pas a s'im- 
planter d'une facon significative dans 
les milieux etudies. Leptothorax ambi- 
guus Emery, Brachymyrmex depilis, 
Camponotus nearcticus et Formica sub- 
sericea (Say) se rattachent a cette der- 
niere categorie. Ces fourmis se rencon- 
trent frequemment sous forme de buti- 
neuses a I'interieur des biotopes etudies. 

On inclut finalement dans ce groupe 
un certain nombre de formes typique- 
ment sylvicoles comme Apiiaenogaster 
rudis. Myrmica emery ana Forel, Stenam- 
ma schmitti Wheeler, Camponotus penn- 
sylvanicus (DeGeer), Formica neorufi- 
barbis Emery et Leptothorax longispino- 
sus Roger. Les trois premieres especes 
abondent dans les forets du nord et du 
centre des Etats-Unis mais semblent at- 
teindre ici la limite nord de leur distri- 
bution. Camponotus pennsylvanicus, qui 
represente pourtant la forme la plus 
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abondante du genre dans le nord-est des 
Etats-Unis (Wheeler et Wheeler, 1963), 
n'est connue parallelement que par una 
seule butineuse. Une fourmi typique des 
forets boreales et alpines (Wheeler et 
Wheeler, 1963), Formica neorufibarbis 
semble retrouver dans ies peuplements 
conlferiens C et E des conditions eco- 
logiques similaires mais beaucoup moins 
adequates que celles qu'elle rencontre 
dans son habitat typique. Leptothorax 
longispinosus, quoique recoltee en assez 
grande quantite dans Ies peuplements B 
et D, possede, pour sa part, une distri- 
bution trop limitee et trop peu caracte- 
ristique pour satisfaire a la definition 
des especes caracteristiques. 

Especes caracteristiques 

Les fourmis de ce groupe peuvent etre 
considerees comme celles qui s'identi- 
fient le plus au milieu dans lequel elles 
vivent. Elles y retrouvent les conditions 
optimales pour leur developpement et 
leur reproduction et sont capables d'y 
maintenir un taux d'activite normal. Ces 
especes peuvent, par consequent, ser- 
vir de base a I'identification des diffe- 
rentes biocenoses myrmecologiques. 

La biocenose la plus simple que Ton 
puisse identifier de cette facon est cells 
que Ton rencontre dans le biotope A ou, 
seule, Stenamma diecki Emery se main- 
tient en quantite suffisante pour pou- 
voir etre consideree comme caracteris- 
tique. Le milieu E, beaucoup plus riche 
que le precedent, comprend, lui aussi 
tres peu d'especes essentielles. Ce sont 
en I'occurrence : Myrmica sp., Stenam- 
ma diecki et Lasius alienus. Tous les 
autres biotopes renferment un nombre 
beaucoup plus eleve d'especes caracte- 
ristiques. Dans les milieux B et C, ce 
nombre depasse meme le nombre d'es- 
peces accessoires ce qui suppose des 
communautes assez agees (Smith-Da- 
vidson, 1932). 



Dans le peuplement B, on peut con- 
siderer comme caracteristiques les es- 
peces suivantes : Leptothorax musco- 
rum, Myrmica sp., Stenamma diecki, Ta- 
pinoma sessile, Camponotus novebora- 
censis, Lasius alienus, L. umbratus (Ny- 
lander), Formica fusca et F. subnuda 
Emery. Dans le peuplement C, par cen- 
tre, T. sessile n'apparaTt plus que sous 
forme de rares butineuses et C. hercu- 
leanus remplace totalement C. novebo- 
racensis. La biocenose de ce milieu se 
caracterise alors par la presence de Lep- 
tothorax muscorum, Myrmica sp., Ste- 
namma diecki, Camponotus herculeanus, 
Lasius alienus, L. umbratus, Formica fus- 
ca et F. subnuda. La presence de Myr- 
mica sp., Stenamma diecki, Tapinoma 
sessile, Lasius alienus, L. umbratus, For- 
mica fusca et F. subnuda a I'interieur du 
milieu D est egalement caracteristique. 

Les especes caracteristiques varient 
done considerablement d'un milieu a 
I'autre et il arrive souvent, comme on 
I 'a mentionne plus haut, qu'une forme 
consideree comme essentielle dans un 
milieu, devienne accessoire dans d'au- 
tres. II va sans dire que la majorlte des 
especes reconnues comme telles {Ste- 
namma diecki. Camponotus herculeanus, 
Lasius alienus et L. umbratus) presen- 
tent des habitudes generalement sylvi- 
coles. Leptothorax muscorum et Campo- 
notus noveboracensis appartiennent en 
grande partie aussi a ce groupe. D'au- 
tres especes comme Tapinoma sessile, 
Formica fusca et F. subnuda semblent 
pour leur part habiter indifferemment 
les lieux boises et non boises, de sorte 
que leur presence dans les peuplements 
inventories ne semble pas, a priori, liee 
a la nature du lieu. 

Distribution systematique des especes 
caracteristiques 

Myrmica sp. (Letendre et a/., 1971) 

Myrmica sp. est une espece que Ton 
rencontre en assez grande abondance 



LETENDRE ET PILON : FAUNE MYRMECOLOGIQUE DES BASSES LAURENTIDES 



213 



dans tous les biotopes inventories, a 
I'exception de I'erabliere a sucre (bio- 
tope A). Sa presence se iimite, toute- 
fois, aux endroits relativement ouverts 
ou le pourcentage de couverture varie 
entre 25 et 75 pour cent (fig. 5 a 8). 
Cette distribution est conforme, en ge- 
neral, aux resultats obtenus par Beique 
et Francoeur (communication person- 
nelle) dans le sud du Quebec et deter- 
mine, en grande partie, I'absence de 
cette fourmi a I'interieur du biotope A. 

Myrmica sp. represente, par sa distri- 
bution geographique, une forme typique- 
ment nordique et atteint sa Iimite sud 
dans la region septentrionale des Etats- 
Unis (Beique, communication person- 
nelle). 

Stenamma diecki 

Cette fourmi est certainement, de tou- 
tes les especes recoltees, celle qui sem- 
ble la mieux adaptee pour survivre aux 
conditions ecologiques qui prevalent a 
I'interieur de la region d'etude. Non 
seulement represente-t-elle la seule for- 
me nichant en abondance dans tous les 
milieux inventories, mais c'est aussi la 
seule qui possede une distribution aussi 
vaste a I'interieur de chacun des bioto- 
pes (fig. 4 a 8). 

S. diecki manifesto une preference 
marquee pour les peuplements fermes et 
les microhabitats oij le couvert vegetal 
atteint une densite elevee. Ceci est illus- 
tre, entre autres, par son absence totale 
de part et d'autre du sentier qui decoupe 
la partie inferieure du milieu E et par 
sa grande abondance dans les zones les 
plus boisees du biotope (fig. 8). On 
observe une distribution semblable, quoi- 
que moins caracteristique, a I'interieur 
du biotope C (fig. 6). 

En raison du role primordial joue par 
cette espece dans les peuplements fo- 
restiers de la region d'etude, une ana- 



lyse detaillee de son ecologie et de sa 
distribution a ete presentee dans une 
publication anterieure (Letendre et Pi- 
Ion, 1972). 

Leptothorax muscorum 

Dans la region etudiee, L muscorum 
semble habiter de preference les en- 
droits assez ouverts comme le bord des 
sentiers (biotope C), les surfaces ro- 
cheuses exposees (biotope B) ou encore 
les zones de faible densite du couvert 
vegetal (biotopes B, C, D). Cette espece 
peut egalement s'etablir dans des en- 
droits beaucoup plus fermes : elle fut 
decelee, entre autres, a I'interieur du bio- 
tope E, oil la couverture vegetale est en 
moyenne superieure a 85%. 

Une tolerance similaire pour le degre 
d'ouverture du milieu a deja ete de- 
montree par Gregg (1963) au Colorado. 
L'auteur retrouve des colonies dans des 
biotopes aussi varies que la toundra se- 
che et les jardins cultives, en passant par 
les forets de coniferes et les forets de- 
cidues. Selon Brown (1955), il s'agit 
meme d'une des rares fourmis capable 
d'habiter la zone de toundra qui s'etend 
au nord de la ligne des arbres ; celui-ci 
ajoute qu'elle constitue I'espece la mieux 
adaptee pour survivre aux conditions 
ecologiques qui prevalent a I'interieur 
de ce milieu. 

Gregg (1963) inclut L. muscorum 
dans la categorie des especes boreo-al- 
pines, ce qui expliquerait sa frequence 
assez elevee au niveau de la region d'e- 
tude et notamment dans les milieux semi- 
ouverts. 

Tapinoma sessile 

T. sessile, I 'une des fourmis les 
nnieux repandues dans le sud du Ca- 
nada et {'ensemble des Etats-Unis 
(Gregg, 1963), n'a ete rencontree qu'a 
tres peu de reprises dans les milieux in- 
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ventories. Ceci est d'autant plus surpre- 
nant que M. R. Smith (1928) la consi- 
dere comme etant generalement inde- 
pendante du type de sol, de I 'altitude et 
de I'humidite du milieu. 

De fait, seuls les biotopes presentant, 
en moyenne, un pourcentage de couver- 
ture assez faibie et, par consequent, una 
exposition appreciable, semblent favo- 
riser I'etablissement de ses colonies. Ce- 
ci presuppose done une action limitante 
de la structure du milieu sur la distribu- 
tion de cette espece et, par le fait meme, 
une tolerance beaucoup plus faibie dans 
la region etudiee. 

Cette preference pour les milieux ou- 
verts a egalement ete observee par Bei- 
que et Francoeur (communication per- 
sonnelle) dans le sud du Quebec oij plus 
de 90 pour cent des colonies de cette 
espece occupaient des habitats presen- 
tant un degre d'eclairement superieur a 
50 pour cent. Pres de 60 pour cent des 
colonies recoltees provenaient, en plus, 
d'habitats avec une illumination variant 
entre 75 et 100 pour cent. Les obser- 
vations faites par Headley (1943) dans 
le nord-est des Etats-Unis vont aussi 
dans le meme sens. 

La latitude ne semble pas jouer un 
role important ici puisque T. sessile se 
rencontre frequemment a des latitudes 
beaucoup plus elevees et y occupe par- 
fois des microhabitats assez fermes. 

Camponotus herculeanus 

Cette espece, quoique tres peu abon- 
dante dans les biotopes inventories, 
constitue neanmoins une forme caracte- 
ristique en raison de la grande taille de 
ses colonies et de sa specificite tres 
nette pour le milieu C *. Cette specifi- 



4 La presence d'une butineuse isolee a i'in- 
terieur du biotope E ne permet pas de conclure 
a retablissement de C. herculeanus dans un tel 
milieu. 



cite semble etroitement liee a la compo- 
sition de la strate arborescente du peu- 
plement. Selon Holldobler (1944) et 
Sanders (1964), en effet, C. herculeanus 
montre une preference nidicole marquee 
pour les troncs de sapins, d'epinettes 
et de thuyas qui caracterisent le biotope 
C. Ces essences sont aussi caracteristi- 
ques de la zone boreale et alpine a I'in- 
terieur de laquelle se situerait, selon 
Gregg (1963), le centre de distribution 
de cette fourmi. 

L'un des nombreux facteurs respon- 
sables de la preference manifestee par 
C. herculeanus pour les troncs de sapins 
reside probablement dans I'interdepen- 
dance tres grande qui existe, en plusieurs 
endroits, entre cette espece et le puce- 
ron lanigere du sapin, Chermes piceae 
(Ratz.) (Mac Money, 1935). Le taux de 
mortalite eleve observe dans la strate ar- 
borescente de I 'Tie pourrait aussi inter- 
venir en ce sens puisque, comme I'a 
montre Sanders (1964), la position du 
nid chez cette espece est en relation 
etroite avec le degre de decomposition 
du bois par les champignons. 

Camponotus noveboracensis 

C. noveboracensis represente I 'equi- 
valent ecologique de C. herculeanus 
dans le milieu semi-ouvert B. Elle cons- 
titue, cependant, une fourmi plus tole- 
rante que cette derniere et peut occu- 
per, sous forme de butineuses, des bio- 
topes tres fermes (milieu E). Encore ici, 
la presence d'ouvrieres isolees ne prouve 
pas I'etablissement de C. noveboracen- 
sis dans un tel biotope mais indique seu- 
lement que I 'espece n'en est pas totale- 
ment exclue. 

Malgre son grand pouvoir d'adapta- 
tion, C. noveboracensis est fortement li- 
mitee dans sa distribution par la nature 
du peuplement vegetal. Etant donne les 
preferences ecologiques semblables ma- 
nifestees par cette espece et C. hercu- 
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leanus dans le sud du Nouveau-Bruns- 
wick (Sanders, 1964), une competition 
plus ou moins exclusive entre ces deux 
fourmis pourrait egalennent etre a I'ori- 
gine de la specificite observee. Cette 
derniere hypothese expliquerait notam- 
ment I 'absence de colonies des deux es- 
peces a I'interieur d'un meme milieu. 

C. noveboracensis constitue, par ail- 
leurs, une forme beaucoup plus meri- 
dionaie que C. herculeanus. Son centre 
de distribution se situerait au niveau de 
la foret mixte (Gregg, 1963), a laquelle 
se rattachent en particulier les peuple- 
ments B, D et E et, de facon generale, 
toute la region d'etude. 

Lasius alienus 

L. alienus constitue, apres Stenamma 
diecki, la fourmi la plus abondante dans 
les peupiements forestiers de la region 
d'etude avec 28 colonies recueillies par 
la seule methode quantitative. C'est 
aussi la seule autre espece que Ton ren- 
contre dans tous les biotopes echantii- 
lonnes. Sa presence, sous forme d'un 
unique male errant, a I'interieur du mi- 
lieu A, ne permet pas toutefois de la 
considerer comme un membre perma- 
nent de ce biotope. Ceci est d'autant 
plus surprenant que Francoeur (1965, 
1966a, 1966b) retrouve cette fourmi en 
abondance dans toutes les erablieres a 
Sucre qu'il a inventoriees. Dans un peu- 
plement identique, etudie par Headley 
(1941) dans Test des Etats-Unis, elle 
represente meme la seule espece de 
fourmis qui s'y soit etablie. 

La tres grande tolerance manifestee 
par L alienus dans la region d'etude lui 
permet d'occuper avec succes des en- 
droits aussi denses que le biotope E de 
meme que certaines regions tres fermees 
des biotopes B, C et D (fig. 5 a 7). Elle 
rend de plus possible son etablissement 
dans des endroits tres ouverts, comme 
la lisiere des sentiers (biotopes C et E) 



et les promontoires rocheux denudes 
(biotopes B et D) (fig. 5 a 8). L. alienus 
a egalement ete rencontree a plusieurs 
reprises dans les zones semi-boisees de 
I'Tle et du biotope D (fig. 6 et 7). Cette 
espece ne serait done pas aussi limitee 
que le pensait Wilson (1955) aux forets 
ombragees mais elle semble, tout de 
meme, montrer une certaine predilection 
pour les milieux boises en general. On 
la rencontre assez rarement, en effet, 
loin des regions forestieres. 

Grace a ce pouvoir d'adaptation re- 
marquable, L. alienus abonde dans tout 
le sud du Canada ainsi que dans Test et 
dans I 'extreme ouest des Etats-Unis. 

Lasius umbratus 

L. umbratus a ete recoltee, pour sa 
part, dans trois des cinq milieux echan- 
tillonnes (biotopes B, C, D) mais sa pre- 
sence reste en general confinee aux 
couches profondes du sol. Un tel mode 
de vie serait a I'origine, entre autres, du 
petit nombre de colonies decelees au 
moyen de I'inventaire qualitatif. Par ail- 
leurs, pres de la moitie des nids recueil- 
lis lors de I'echantillonnage quantitatif 
sont representes par des reines isolees, 
ce qui rend assez difficile toute inter- 
pretation de leur distribution. 

Cette espece semble neanmoins ex- 
hiber une preference distincte pour les 
lieux relativement ouverts de la region 
d'etude. La majorite des colonies, et en 
particulier les colonies agees, ont ete 
observees soit sur de petites elevations 
denudees (biotopes B, D), soit dans des 
zones essentiellement arbustives (bio- 
tope C) (fig. 6). Un certain nombre de 
colonies habitaient egalement des en- 
droits beaucoup plus fermes ; ces colo- 
nies etaient constituees, pour la plupart, 
par des reines colonisatrices. 

II semble que le facteur responsable 
d'une telle distribution reside avant tout 
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dans le comportement nidicole de I'es- 
pece. De fait, L umbratus depend beau- 
coup plus du microhabitat que du ma- 
crohabitat pour retrouver les conditions 
d'humidite et de fraicheur necessaires a 
son etablissement et ceci peut etre mis 
en rapport avec les moeurs essentielle- 
ment cryptozo'iques de I'espece. II est 
possible, parailelement, que ia distribu- 
tion de cette fourmi soit intimement liee 
a celie des insectes melliferes qu'elle 
entretient sur les racines souterraines 
des plantes (Dennis, 1938). 

Au point de vue de sa distribution 
geographique, L umbratus appartient a 
ia zone de transition (Gregg, 1963) qui 
comprend tout le sud du Canada, de- 
puis ia Nouvelle-Ecosse jusqu'aux mon- 
tagnes Rocheuses, de meme qu'une bon- 
ne partie du nord des Etats-Unis. Eile 
se rencontre aussi dans des regions plus 
septentrionales et plus meridionales ; 
Wiieeler et Wheeler (1963) rapportent 
notamment la presence de celle-ci dans 
les regions montagneuses du sud des 
Etats-Unis. 

Formica subnuda 

Selon Creighton (1950), F. subnuda 
possede un comportement nidicole ex- 
tremement flexible et peut habiter aussi 
bien les forets denses (decidues ou co- 
niferiennes) que les bois ouverts ou les 
zones totalement exposees. Dans la re- 
gion inventoriee, elle est cependant ii- 
mitee, comme F. fusca et Tapinoma ses- 
sile, aux forets semi-ouvertes (biotopes 
B, C et D). Elle y occupe les microha- 
bitats bien eclaires, telles la surface des 
gros rochers nus (biotopes B et D) ou 
encore les zones arbustives qui recou- 
vrent I'Tle (biotope C) en de nombreux 
endroits (fig. 6). 

D'une facon generale, la presence de 
cette espece semble beaucoup plus liee 
au milieu physique, constitue par la 
structure du biotope, qu'au milieu bioti- 



que, represente par la nature du peu- 
plement vegetal. Sa distribution a I'ln- 
terieur des biotopes inventories serait 
de plus fortement influencee par I'inter- 
dependance tres grande qui existe entre 
cette espece et les ouvrieres du groupe 
F. fusca, qui constituent ses principaux 
esclaves (Headley, 1943). 

La distribution nord-americaine de F. 
subnuda est typiquement boreale et se 
limite presqu'exclusivement au Canada 
et au nord des Etats-Unis. Elle presente 
aussi quelques extensions dans les en- 
droits eleves du centre et du sud des 
Etats-Unis (Creighton, 1950). II n'est 
done pas surprenant de la rencontrer au 
niveau de la region d'etude, malgre son 
exclusion apparente de la plupart des 
biotopes forestiers inventories. 

Formica fusca ^ 

F. fusca est une fourmi extremement 
bien repandue dans toute la region d'e- 
tude, mais sa predominance decoule 
avant tout de la grande activite manifes- 
tee par ses ouvrieres plutot que de I'a- 
bondance reell^ de ses colonies. En ef- 
fet, quatre nids seulement de cette es- 
pece ont pu etre mis a jour a I'aide de 
la methode quantitative, trois d'entre eux 
ayant ete recoltes a I'interieur du bio- 
tope B. Le nombre relativement eleve de 
colonies revelees par I'inventaire quali- 
tatif, la specificite tres grande de leur 
distribution et le role de premier ordre 
joue par cette espece a I'interieur de sa 
biocenose font toutefois de F. fusca 
I'une des especes les plus determinan- 
tes dans les milieux qu'elle occupe. 

La presence de F. fusca dans les bio- 
topes inventories semble liee intimement 
a la structure du milieu et plus particu- 
lierement a son degre d'ouverture. De 



5 Telle qu'idendifiee par Francoeur (1972) 
dans le cadre de sa revision taxonomlque des 
especes nord-americalnes du groupe iusca. genre 
Formica. 
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fait, cette espece abonde dans les mi- 
lieux B, C et D, qui presentent en de 
nombreux endroits les caracteristiques 
des lieux ouverts, mais manque totale- 
ment dans les autres. Cette dependance 
pour les lieux ouverts se fait egalement 
sentir a I'interieur des biotopes. Sur I'Tle 
(biotope C), par exemple, toutes les co- 
lonies de F. fusca mises a jour occu- 
paient le voisinage d'un des nombreux 
sentiers qui la traversent (fig. 6). II se 
peut, comma le mentionnait Dennis 
(1938), que la temperature constitue le 
facteur primordial limitant la distribu- 
tion de cette fourmi. 

F. fusca est reconnue actuellement 
comme une forme holarctique. Sa distri- 
bution en Amerique du Nord s'etendrait 
d'est en ouest, du Canada au sud des 
Etats-Unis (Francoeur, communication 
personnelle). II semble de plus qu'elie 
soit particulierement bien adaptee aux 
conditions qui prevalent a I'interieur de 
la region d'etude, malgre sa faible abon- 
dance dans les biotopes inventories. 

Distribution des especes en relation 
avec les biotopes inventories 

L'approche analytique utilisee ici s'ins- 
pire des criteres mis au point par Haya- 
shida (1960) dans le cadre d'une etude 
comparative englobant la faune myrme- 
cologique de differents peuplements ve- 
getaux. Cette methode allie essentielle- 
ment deux concepts ; I'abondance rela- 
tive des colonies, representee pour cha- 
que espece, par le rapport entre le nom- 
bre de colonies appartenant a I 'espece 
dans un milieu donne (c) et le nombre 
total de colonies de cette espece (C) ; 
et I'indice de presence des especes, met- 
tant en correlation le nombre de bio- 
topes occupes par I 'espece consideree 
(s) et le nombre total de milieux echan- 
tillonnes (S). 

Un rapport c/C faible (<0.5) indique 
la dispersion d'une espece a I'interieur 



de plusieurs biotopes et denote chez 
cette fourmi un grand pouvoir d'adapta- 
tion ecologique ou du moins une cer- 
taine indifference quant au type de bio- 
tope utilise. On dit de ces especes 
qu'elles ont une distribution uniforme. 
Au contraire, un indice s/S faible 
(<0.5) indique que I'espece n'est pre- 
sente qu'a I'interieur d'un petit nombre 
de biotopes et qu'elie exhibe une prefe- 
rence significative pour ce ou ces bioto- 
pes. L'espece possede, dans ce cas, une 
distribution de type morcele. Les valeurs 
de ces rapports sont representees a la 
figure 3, pour toutes les especes dece- 
lees et pour les deux types d'inventaires 
consideres. 

Selon les criteres etablis precedem- 
ment, 14 des 24 especes recoltees pre- 
senteraient une distribution de type mor- 
cele, leur presence se limitant a moins 
de la moitie des biotopes inventories. Ce 
sont, en general, des especes tres peu 
abondantes et toutes, sauf Camponotus 
herculeanus, appartiennent a la categorie 
des especes accessoires. Ainsi, malgre 
leur preference apparente pour un ou 
quelques biotopes bien particuliers, ces 
fourmis « ne rencontreraient [dans aucun 
des milieux a I'etude] les conditions les 
plus adequates pour leur developpe- 
ment » (Francoeur, 1966a). En d'autres 
termes, leur presence dans de tels bioto- 
pes ne serait pas uniquement liee a la 
nature intrinseque du milieu mais repre- 
senterait en grande partie le fruit du 
hasard. 

Les autres fourmis presentent unr 
distribution beaucoup plus uniforme et 
se rencontrent dans la plupart des bio- 
topes inventories. De plus, toutes, sauf 
Myrmica kuschei, occupent ces biotopes 
en assez grande abondance pour pouvoir 
etre considerees comme caracteristiques. 

Seule Stenamma diecki, toutefois, 
maintient un developpement optimal dans 
I'ensemble des milieux etudies. Quelques 
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ESPECES 



Ponera pennsylvanica 
Myrmica emeryana 

Myrmica sp 



M. kuschei 



Aphaenogaster rudis 
Stenamma diecki 



S. schmitti 

Leptothorax ambiguus 
L. longispinosus 
L. muscorum 

Tapinoma sessile 

Brachymyrmex depilis 
Camponotus herculeanus 

C. noveboracensis 

C. pennsylvanicus 
C. nearcticus 
Lasius alienus 



L. umbratus 

Formica neogagates 
F subnuda 

F fusca 

F neorufibarbis 
F subsericea 
Formica sp 



s/S 



c/c DiSTRiBUTiON 




iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 



Resultats quantitatifs 

Resultats quantitatifs a qualitatifs 



M: MorcelSe 
U: Uniforme 



Figure 3. Types de distribution des especes recoltees d'apres les valeurs des indices 
s/S et c/C. 
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formes comme Leptothorax muscorum. 
Myrmica sp. et Lasius alienus semblent 
assez peu limitees par la nature du milieu 
sylvicole mais, pour une raison ou une 
autre, ne parviennent pas a s'etablir a 
I'interieur de I'erabliere a sucre (biotope 
A). Les autres especes a distribution 
uniforme sont toutes restreintes a cer- 
tains milieux en particulier ; elles abon- 
dent notamment dans les biotopes de 
type semi-ouvert (biotopes B, C et D). 
Quelques-unes meme ne semblent bien 
adaptees qu'a un seul type de milieu ; 
c'est le cas entre autres de Camponotus 
herculeanus et de C. noveboracensis. 

En conclusion, les especes a distribu- 
tion uniforme peuvent etre considerees 
comme des formes typiques de la region 
inventoriee mais toutes ne semblent pas 
retrouver, dans les memes milieux et av 
meme niveau, les conditions optimales 
pour leur developpement et leur etablis- 
sement. 

Distribution des especes a I'interieur 
des biotopes inventories 

Comme I'a demontre R. L. Smith 
(1966), les constituants physiques et 
biotiques du milieu peuvent influencer 
de plusieurs facons la repartition d'une 
espece a I'interieur de son habitat. 

Dans certains cas, lorsque la territo- 
rialite de I'espece est bien etablie 
et que les conditions du milieu sont 
favorables, on peut avoir une distribu- 
tion relativement uniforme, ou tous les 
individus sont a peu pres egalement dis- 
tances les uns des autres. Plus rarement, 
les individus d'une population peuvent 
presenter ce qui semble etre une distri- 
bution au hasard. Dans ce cas, la posi- 
tion de chaque individu dans le biotope 
serait uniquement une question de chan- 
ce et, par consequent, sans relation avec 
le milieu lui-meme. Les conditions du 
milieu etant rarement uniformes, toute- 



fois, et les especes rarement indifferen- 
tes, ces dernieres tendent generalement 
a occuper les endroits les plus favorables 
pour leur developpement et leur survie. 
II en resulte alors un phenomene d'ag- 
gregation et une distribution de type 
contagieux. 

II est evident, comme le mentionne 
Cole (1946), que les insectes sociaux, 
et en particulier les fourmis, ne sont pas 
distribues au hasard dans le milieu mais 
qu'ils torment, au contraire, des groupe- 
ments bien definis et durables. Ces grou- 
pements ou colonies representent par 
contre des entites individuelles en elles- 
memes, avec leur propre pouvoir d'action 
et leur propre distribution, et c'est a ce 
niveau surtout qu'il convient de les 
etudier. 

On peut s'attendre normalement a ce 
que des fourmis aussi tolerantes que 
Stenamma diecki, Leptothorax musco- 
rum, Lasius alienus et L. umbratus soient 
dispersees d'une facon relativement uni- 
forme ou au hasard a I'interieur du ou 
des biotopes qu'elles occupent. Lorsque 
le milieu est tres homogene, comme 
dans le cas du biotope A, la distribution 
cumulative de ces fourmis et, par suite, 
celle de la biocenose myrmecologique 
tout entiere, devraient theoriquement 
aussi presenter une telle distribution. 
Brian (1956) arrive a des conclusions 
analogues en etudiant la dispersion des 
nids de quatre fourmis dominantes a I'in- 
terieur d'une clairiere du sud-ouest de 
I'Ecosse. 

Vu I'eloignement des differentes sur- 
faces-echantillons, cependant, la distri- 
bution reelle des colonies a I'interieur 
des cinq biotopes inventories pourrait 
s'averer partiellement masquee et pre- 
senter, en consequence, une distribution 
beaucoup moins uniforme (fig. 4 a 8). 
La nature du microhabitat, par exemple, 
semble avoir une influence determinante 
sur la distribution de plusieurs especes 
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de fourmis, incluant un certain nombre 
de formes assez tolerantes. Quelques 
especes sont meme restreintes a des 
zones de nidification relativement limi- 
tees (fig. 5 et 8). En denombrant toutes 
les colonies de fourmis presentes a I'in- 
terieur d'une seule grande surface-echan- 
tillon, Yasuno (1964) a pu demontrer, 
dans cette optique, que deux des trois 
especes de prairies les plus communes 
au Japon presentaient une distribution 
typiquement contagieuse ; ('autre espece 
montrait une distribution tantot conta- 
gieuse, tantot uniforme. 

La distribution globale de toute la bio- 
cenose myrmecologique a I'interieur des 
biotopes presente rarement, elle aussi, 
une structure tres uniforme. Cette distri- 
bution serait notamment en relation avec 
le degre de diversite du milieu, atteignant 
I 'aspect le plus contagieux dans le bio- 
tope le plus variable (biotope C), et la 
structure la plus uniforme a I'interieur du 
milieu le plus homogene (biotope A). 

Les principaux facteurs responsables 
de la distribution contagieuse des four- 
mis a I'interieur des differents biotopes 
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Figure 4. Distribution des nids de Stenam- 
ma diecki dans la statlon-echantillon A. Les 
chiffres suivis de la lettre « c » representent le 
nombre total de colonies recoltees a I'interieur 
de chaque surface-echantillon. 



inventories appartiendraient a trois cate- 
gories bien distinctes : I'ensoleillement 
et ses facteurs associes (temperature, 
humidite, etc.) ; la competition intra- et 
interspecifique ; et I'abondance des mi- 
cromilieux de nidification. La nature du 
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Figure 6. Distribution des principales espe- 
ces de fourmis presentes dans la station-echan- 
tillon C. Les chiffres suivis de la lettre « c » 
representent le nombre total de colonies et de 
reines recoltees a I'interieur de chaque surface- 
echantillon. 
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sol et I'aspect du terrain semblent ega- 
lement influencer la distribution de plu- 
sieurs especes de fourmis. 
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Figure 7. Distribution des principales espe- 
ces de fourmis presentes dans la station-6chan- 
tillon D. Les chiffres suivis des lettres « c » et 
« r » representent respectivement le nombre total 
de colonies et de reines recoltees h I'interieur 
de chaque surface-echantillon. 
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Figure 8. Distribution des principales espe- 
ces de fourmis presentes dans la station-6chan- 
tillon E. Les chiffres suivis de la lettre « c » 
representent le nombre total de colonies recol- 
tees a I'interieur de chaque surface-echantillon. 



Criteres biocenotiques 

GENRES DOMINANTS 

En raison de la similitude relativement 
grande qui existe souvent entre les diffe- 
rentes especes d'un meme genre, I 'etude 
de ces derniers peut etre conslderee 
comme la synthese des manifestations 
biologiques diverses propres a chacune 
des especes qu'ils renferment. En outre, 
I etude des genres dominants represente 
un excellent critere pour identifier la 
nature des biocenoses. Malgre ce poten- 
tiel ecologique evident, rares sont les 
etudes qui visent a preciser I 'importance 
des genres dominants dans un biotope 
donne, et ceci peut etre mis en correla- 
tion avec un manque presque total de 
donnees quantitatives sur le sujet. 

II existe plusieurs facons de determiner 
la dominance des genres a I'interieur de 
la biocenose ; nous nous bornerons ici 
a la comparaison de leur abondance dans 
chacun des biotopes inventories (fig. 9). 
Pour ce faire, seuls les genres rencontres 
a cinq reprises ou plus dans la station- 
echantillon seront consideres comme do- 
minants. 

Un seul genre, le genre Stenamma, 
occupe d'une facon permanente le bio- 
tope A. II represente done I'unique genre 
dominant de ce biotope. D'autres era- 
blieres a sucre renferment souvent le 
genre Lasius comme unique dominant 
(Headley, 1941, 1952) ou comme co- 
dominant (Francoeur, 1966a, 1966b; 
Talbot, 1934). 

Le milieu E, represente par la foret 
mixte de coniferes et d'especes deci- 
dues, maintient une communaute myr- 
mecologique plus variee, dominie en 
grande partie par les genres Myrmica et 
Stenamma. Ces genres caracterisent, 
d'une fapon generate, les endroits assez 
denses et sont done bien adaptes aux 
conditions qui prevalent a I'interieur du 
milieu E. La dominance observee chez 
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Nombre de 
colonies 




Stations - echantillons 

Figures. Histogramme de rabondance des genres dans les differentes stations-6chantillons 
inventoriees. 



ces fourmis est d'autant plus nette que 
la somme des colonies de tous les autres 
genres presents {Leptothorax et Lasius) 
n'egale en aucun cas le nombre total de 
colonies obtenu pour I'un ou I'autre de 
ces genres. Un cas sensiblement analo- 
gue a deja ete observe par Beique et 
Francoeur (1968), a I'interieur d'un peu- 
plement ouvert d'epinettes noires, dans 
le sud du Quebec. Par suite de la faible 
densite du peuplement, toutefois, le 
genre Leptothorax y eta it devenu beau- 
coup plus abondant et avait totalement 
remplace le genre Stenamma. 

Myrmica et Stenamma constituent 
aussi, avec Lasius, les genres dominants 
dans les biotopes C et D, et ce autant 
en ce qui concerne le nombre de colo- 
nies que le nombre d'especes recoltees 
par la methode quantitative. Les bioce- 
noses maintenues dans ces deux stations 
seraient, par consequent, assez sembla- 
bles bien qu'elles appartiennent a des 
milieux tres differents en apparence. La 



co-dominance des indlvidus du genre 
Lasius dans de tels biotopes est tout a 
fait normale, par centre, si Ton consi- 
dere que ce genre abonde frequemment 
dans les bois ouverts. 

Le milieu B presente, pour sa part, 
une biocenose myrmecologique dominee 
avant tout par les genres Stenamma, 
Formica et Lasius. II semble, si on en 
juge d'apres les travaux de V.G. Smith 
(1928), qu'une telle biocenose pourrait 
etre a I'origine de celle qui s'est deve- 
loppee a I'interieur du milieu D, ou du 
moins qu'elle s'en rapproche beaucoup. 
Cet auteur, etudiant la succession ecolo- 
gique dans un peuplement plus ou moins 
analogue a celui du milieu B, a pu de- 
montrer, en effet, que les communautes 
sylvicoles les plus jeunes se caracterise- 
raient generalement par la predominance 
des genres Formica et Lasius. Dans les 
etapes plus agees, au contraire, seul le 
genre Lasius pouvait etre considere com- 
me dominant. 
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TABLEAU VIM 



Densite des colonies recoltees par la 
m6thode quantitative (colonie/m2) 





Stations-echantillons 




Moyenne 


Espdces 


A 


B 


C 


D 


B 


Myrmica emeryana 




0.04 








0.01 


Myrmica sp. 




0.08 


0.24 


0.20 


0.12 


0.13 


M. kuschei 




0.04 


0.04 




0.08 


0.03 


Stenamma diecki 


0.40 


0.24 


0.60 


0.64 


0.48 


0.46 


S. schmitti 








0.04 




0.01 


Leptothorax ambiguus 








0.04 




0.01 


L. muscorum 




0.12 


0.12 




0.04 


0.06 


Tapinoma sessile 




0.08 




0.12 




0.04 


Camponotus herculeanus 






0.08 






0.02 


C. noveboracensis 




0.12 








0.02 


Lasius alienus 




0.28 


0.36 


0.40 


0.08 


0.22 


L. umbratus 




0.20 


0.16 


0.08 




0.09 


Formica neogagates 




0.04 








0.01 


F. subnuda 




0.08 


0.04 


0.04 




0.03 


F. fusca 




0.12 




0.04 




0.03 


Density totals par station- 
§chantillon 


0.40 


1.64 


1.64 


1.60 


0.80 


1.18 



Au niveau de la region d'etude, la 
dominance des genres serait done fonc- 
tion de la densite du milieu. Celle-ci est 
beaucoup plus nette, entre autres, dans 
les milieux les plus denses, i.e. dans 
ceux qui se rapprochent le plus du type 
forestier. Inversement, une augmentation 
du degre de couverture du milieu se tra- 
duit, dans presque tous les cas, par un 
accroissement du nombre et de Tabon- 
dance des genres sylvicoles. 



DENSITE DES COLONIES 

La densite des colonies recoltees par 
la methode quantitative varie selon les 
biotopes de 0.40 a 1 .64 par metre carre 
et, selon les especes, de 0.00 a 0.64 par 
metre carre (tableau VIII). Comme ces 
valeurs proviennent essentiellement des 
donnees contenues dans le tableau V, 
tout ce qui a ete dit au sujet de I'abon- 
dance de ces differentes colonies vaut 
aussi pour leur densite relative. 
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A la suite d'une etude intensive sur 
la faune myrmecologique de I'erabliere 
a Sucre, Francoeur (1966a, 1966b) eta- 
blit, pour les peuplements de la region 
de Quebec, une densite moyenne de 1 .02 
colonie par metre carre ; il ajoute qu'on 
peut s'attendre a y rencontrer, en gene- 
ral, moins d'une colonie par metre carre. 
Or, dans le biotope A qui appartient a 
la meme association, la densite observee 
atteint tout juste 0.40 colonie par metre 
carre. Ceci, comme on le verra plus tard, 
est relie d'une part a I'age avance du 
peuplement mais depend aussi et avant 
tout de la structure tres fermee de ce 
milieu. Dans une association d'erables et 
de hetres de I'Ohio, Headley (1952) si- 
gnale, pour sa part, la presence de 16 
especes de fourmis et une densite de 
1.8 colonie par metre carre. 

Les milieux B, C et D maintiennent 
une densite quatre fois plus elevee que 
celle observee dans le milieu A, ce qui 
permet de supposer la presence de con- 
ditions pedologiques et microclimatolo- 
giques beaucoup plus adequates h I'in- 
terieur de ces biotopes. Une telle densite 
est encore bien loin cependant des va- 
leurs obtenues par certains auteurs pour 
d'autres milieux tout aussi fermes. En 
etudiant la distribution des fourmis a 
I'interieur d'un bois de chenes et de 
caryers du Missouri, Talbot (1957) trou- 
ve, par exemple, une densite moyenne 
de 5.1 colonies par verge carree. Headley 
(1952) rapporte de son cote une densite 
superieure a 1 1 colonies par metre carre 
a I'interieur d'une jeune plantation de 
robiniers du nord de I'Ohio. 

Le milieu E, par comparaison, main- 
tient une densite anormalement elevee 
pour un biotope de type coniferien et la 
lisiere qui longe la limite inferieure de 
celui-ci en serait probablement a I'ori- 
gine. 

Lorsqu'on considere la densite des 
especes individuelles, Stenamma diecki 



vient en tete de liste dans presque tous 
les biotopes inventories avec une moyen- 
ne globale de 0.46 colonie par metre 
carre, soit le double de la densite pre- 
sentee par Lasius alienus dans les memes 
milieux. Mentionnons aussi que la densite 
des colonies de S. diecki dans le biotope 
A (0.40 colonie par metre carre) corres- 
pond sensiblement a celle maintenue 
par cette espece dans I'ensemble des 
erablieres inventoriees par Francoeur 
(1966a, 1966b) (0.44 colonie par metre 
carre). Ceci laisse done supposer une 
tres grande adaptation de la part de cette 
fourmi pour les conditions ecologiques 
qui prevalent a I'interieur de ce type de 
biotope. Une seule autre espece, Myr- 
mica sp., presente une densite superieure 
a 0.10 colonie par metre carre pour I'en- 
semble des biotopes etudies. 

ANALYSE COMPARATIVE DES BIOCENOSES 
MYRMECOLOGIQUES 

Le critere differentiel d'Odum, tel 
qu 'utilise par Maldague (1961) et modi- 
fie par Francoeur (1966a, 1966b), per- 
met de comparer sur une base beaucoup 
plus objective la composition faunistique 
des differents biotopes inventories. Get 
indice evalue le degre de dissimilitude 
existant entre chacune des biocenoses 
et a en outre I'avantage d'allier les as- 
pects qualitatifs et quantitatifs de nos 
observations. Les donnees de I'echantil- 
lonnage quantitatif ont servi a I 'elabora- 
tion des indices presentes dans le tableau 
IX. 

D'apres ces indices, les biocenoses 
myrmecologiques les plus semblables se 
retrouvent dans la foret de bouleaux 
(biotope D) et la foret coniferienne semi- 
ouverte (biotope C), ce qui avait deja ete 
observe au niveau de leur composition 
generique. Les biocenoses maintenues 
par les milieux B et E presentent elles 
aussi une assez grande similitude avec 
les associations precedentes. L'erabliere 
a Sucre renfermerait, pour sa part, la bio- 
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TABLEAU IX 

Valeurs de I'indice d'Odum pour les colonies 

recoltees par la methode quantitative dans 

les differentes stations-echantillons 



Milieux 

de 
reference 


Stations-echantillons 


A 


B 


C 


D 


E 


A 




70.4% 


60.8% 


60.0% 


33.3% 


B 


74.0% 




37.7% 


44.7% 


57.1% 


C 


60.8% 


37.7% 




21.0% 


37.7% 


D 


60.0% 


44.7% 


21.0% 




43.3% 


E 


33.3% 


57.1% 


37.7% 


43.3% 





cenose myrmecologique la plus dis- 
tincte. 

Le pourcentage de co'i'ncidence assez 
faible qui existe entre les biocenoses des 
milieux B et D merite egalement d'etre 
souligne. La dissimilitude observee est 
d'autant plus surprenante que ces deux 
biotopes appartiennent, selon toute evi- 
dence, a la meme succession ecologique. 



D'autre part, I 'importance de la nature 
du couvert vegetal pour I 'organisation de 
la biocenose est demontree par la cor- 
respondance tres grande qui semble exis- 
ter entre les biocenoses myrmecologi- 
ques maintenues par les deux milieux 
coniferiens, C et E. 

Contrairement a I'indice d'Odum, le 
quotient de similarite de Sorensen (Kont- 
kanen, 1957) (tableau X) nous renseigne 
essentiellement sur les aspects qualita- 
tifs des differentes biocenoses, c'est-a- 
dire qu'il permet de comparer les com- 
munautes uniquement en fonction de la 
nature de leurs especes. L'utilisation 
d'un tel coefficient a done I'avantage 
d'isoler un seul des aspects de la bioce- 
nose, I'aspect qualitatif, et permet d'uti- 
liser les donnees obtenues par les deux 
types d'echantillonnage. Contrairement 
aussi a I'indice d'Odum, il confronte les 
biocenoses non plus en fonction de leurs 
differences mais en fonction plutot de 
leur similitude, ce qui fait ressortir de 
facon beaucoup plus marquee leurs affi- 
nites respectives. 



TABLEAU X 

Valeurs du quotient de similarite de Sorensen pour les colonies recoltees 

par la methode qualitative et la methode quantitative dans les cinq 

stations-echantillons 



Milieux 

de 
reference 


A 


B 


C 


D 




E 


Qt 


Qt + Ql 


Qt 


Qt + Ql 


Qt 


Qt + Ql 


Qt 


Qt-t- Ql 


Qt 


Qt + Ql 


A 






26.7% 


21.1% 


33.3% 


28.6% 


28.6% 


21.1% 


44.4% 


36.4% 


B 


26.7% 


21.1% 






69.6% 


62.1% 


72.0% 


76.5% 


50.0% 


46.2% 


C 


33.3% 


28.6% 


69.6% 


62.1% 






64.5% 


62.1% 


70.6% 


66.7% 


D 


28.6% 


21.1% 


72.0% 


76.5% 


54.5% 


62.1% 






31.6% 


38.5% 


E 


44.4% 


36.4% 


50.0% 


46.2% 


70.6% 


66.7% 


31.6% 


38.5% 







Qt : 6chantillonnage quantitatlf. 



Ql : echantillonnage qualitatif. 
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Lorsqu'on compare les biocenoses 
myrmecologiques uniquement en fonc- 
tion de leurs especes, on obtient des 
resultats sensiblement differents de ceux 
obtenus en prenant en consideration la 
nature et I'abondance des especes. Ainsi, 
on note una correlation beaucoup plus 
grande entre les biocenoses myrmecolo- 
giques maintenues par les milieux B et 
D ; c'est dans ces deux communautes, 
de fait, que Ton rencontre le plus grand 
nombre d 'especes en commun. La res- 
semblance entre les biocenoses des mi- 
lieux C et D devient pour sa part beau- 
coup moins marquee, atteignant meme 
dans certains cas un niveau inferieur a 
celui presente par les biocenoses des 
milieux B et C. Le quotient de Sorensen 
signale aussi une affinite beaucoup plus 
grande entre les communautes des mi- 
lieux B et E qu'entre celles des milieux 
D et E, ce qui va a I 'inverse des resultats 
obtenus pour I'indice d'Odum. 

La oij les deux indices s'accordent, 
toutefois, c'est dans le caractere tres 
particulier de la biocenose maintenue 
par I'erabiiere a sucre (biotope A) : dans 
les deux cas, seule la communaute du 
milieu E s'en rapproche quelque peu. 
Le quotient de similarite de Sorensen, 
tout comme I'indice d'Odum, signale 
de plus une tres forte affinite entre les 
biocenoses des biotopes C et E, ce qui 
met encore en evidence le role determi- 
nant joue par la nature du couvert vege- 
tal dans I 'organisation de la communaute. 

DIVERSITE DES BIOCENOSES ETUDIEES 

Le concept de diversite a une impor- 
tance tres grande en ecologie puisqu'il 
constitue un attribut de toute biocenose 
naturelle ou organisee. On accorde a la 
diversite, entre autres, d'augmenter avec 
la succession, pour atteindre un maxi- 
mum au niveau du climax. Elle aurait 
aussi comme role d'accentuer la stabilite 
de la biocenose et serait reliee intime- 



ment a la productivite, I'integration et 
revolution de la communaute, a la struc- 
ture des niches et a la competition (Mc- 
intosh, 1967). 

Telle qu'on la conceit aujourd'hui 
(Mcintosh, 1967), la diversite d'une 
biocenose est basee essential lement sur 
deux concepts : la richesse de la bioce- 
nose, correspondant au nombre d'espe- 
ces qu'on y rencontre, et son « aquita- 
bility », c'ast-a-dire la repartition entre 
ces differentes especes, du nombre 
d'mdividus (ou de colonies) presents. 
Ainsi, deux communautes qui sa carac- 
terisent par une meme richesse peuvent, 
dependant de la distribution specifiqua 
des individus, presenter un degre de 
diversite different ou non. Une diversite 
maximale s'obtiendrait si tous les indi- 
vidus etaient distribues egalement entre 
les especes ; inversement, touta concen- 
tration des nombres pour une ou plu- 
sieurs especes entratnarait une diminu- 
tion inevitable de la diversite pour aboutir 
a un minimum lorsque tous les individus 
sont de la meme especa. 

Differents criteres ont ete elabores 
dans le but de representer sous forme 
mathematique le degre de diversite d'une 
biocenose. Nous avons cru bon d'en 
ratenir trois : I'indice de diversite de Mc- 
intosh (1967), I'indice de diversite de 
Margalef (Lloyd at Ghalardi, 1964; 
Lloyd ef al., 1968; Pielou, 1966) et I'in- 
dice de Williams (1951). Les valeurs de 
ces trois indices ont ate calculees a 
partir des donnees de I'echantillonnage 
quantitatif et las resultats obtenus appa- 
raissent dans le tableau XI. 

II est interassant, en premier lieu, de 
souligner la correlation relativement 
grande qui existe entre les resultats ob- 
tenus par cas differents indices. Ceci 
devient evident, entre autres, lorsqu'on 
compare les valeurs de I'indice de Mc- 
intosh at de I'indice de Margalef pour 
I 'ensemble des biocenoses inventoriees. 
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TABLEAU XI 

Valeurs de quelques Indices de diversite pour 
les differents biotopes inventories 



Indices 

de 
diversite 


Stations-echantillons 


A 


B 


C 


D 


E 


Indice de 
Mclntosfi 


0.00 


65.48 


52.86 


50.13 


36.36 


Indice de 
Williams 


1.00 


10.86 


4.94 


4.36 


2.68 


Indice de 
Margalef 


0.00 


3.31 


2.49 


2.43 


1.73 



Tous s'accordent a attribuer a la com- 
munaute myrmecologique de I'erabliere 
a Sucre (milieu A) une diversite nulla, 
correspondant, evidemment, a la pre- 
sence d'une seule espece a I'interieur de 
ce biotope. Le milieu B, par centre, qui 
se caracterise par le nombre d'especes 
le plus eleve (13) et les valeurs nume- 
riques les plus uniformes, maintient la 
diversite la plus grande. 

Independamment de I'indice utilise, 
ce sent les biocenoses des milieux C et 
D qui presentent le degre de diversite le 
plus semblable. Ceci, de meme que la 
diminution de diversite observee, est 
lie, pour une large part, a la predomi- 
nance marquee des colonies de Stenam- 
ma diecki et de Lasius alienus dans ces 
deux biotopes. Une telle ressemblance 
sous-entend, aussi, une organisation 
plus ou moins convergente de toute la 
biocenose. Bien plus, lorsqu'on reunit 
en un seul echantillon I'ensemble des 
resultats quantitatifs obtenus dans ces 
deux biotopes, I'indice de Williams at- 
tejnt une valeur sensiblement egale 
(i.w. = 4.54) a celie obtenue pour les 
deux communautes prises separement. 
Ceci, comme I'indique Williams (1951), 
concretise les observations decoulant 



des indices de comparaison utilises plus 
haut (indices d'Odum et de Sorensen) 
et indique, pour ces biocenoses, une si- 
militude tres grande, autant en ce qui 
concerne leur organisation que la nature 
de leurs especes. 

La grande abondance des colonies de 
Stenamma diecki, ajoutee au peu d'es- 
peces qu'on y rencontre, semble egale- 
ment responsable de la diversite tres 
basse observee a I'interieur du milieu E. 

Discussion 

Differents facteurs sont responsables 
des similitudes et des dissimilitudes ob- 
servees entre les differentes biocenoses 
myrmecologiques etudiees. Quelques- 
uns de ceux-ci ont ete effleures au cours 
des sections precedentes ; d'autres, a 
cause probablement d'une action moins 
directe et souvent plus difficile a me- 
surer, sont beaucoup moins evidents. 
Nous tenterons dans cette section de 
connaitre d'une facon plus detaillee la 
nature de ces facteurs et d'evaluer leur 
importance relative. 

Pour ce faire, quatre grands groupes 
de facteurs ont ete choisis, a savoir : 
la nature du peuplement vegetal, le de- 
gre d'ouverture et le microclimat du 
biotope, la succession ecologique, de 
meme que certains facteurs biotiques 
comme la competition et la predation. 
Tous ces elements representent les ca- 
racteristiques essentielles et distinctives 
des cinq biotopes inventories et peu- 
vent ainsi servir a expliquer les varia- 
tions existant entre les biocenoses main- 
tenues par ces differents biotopes. Le 
role du sol et des micromilieux de nidi- 
fication feront, pour leur part, I'objet 
d'une publication ulterieure. 

Nature du peuplement vegetal 

On a pu mettre en evidence, au cours 
des sections precedentes, I'existence 
d'une relation certaine, quoique souvent 
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confuse, entre la nature de la biocenose 
myrmecologique et la nature du peuple- 
ment hablte. II a ete possible, entre au- 
tres, d'associer a chacun de ces peuple- 
ments un groupe de fourmis qui lui 
etait caracteristique. Gaspar (1968), en 
etudiant la faune myrmecologique de 
differentes associations vegetales au ni- 
veau des Basses-Alpes, avait pu carac- 
teriser d'une facon analogue quatre des 
cinq types de peuplements qu'il avait 
inventories. 

Une telle selection d'habitat semble 
llee dans plusieurs cas a la nature in- 
trinseque des vegetaux qui composent le 
peuplement. C'est du moins ce qui res- 
sort de la similitude relativement grande 
observee entre les biocenoses myrme- 
cologiques des biotopes C et E, deux 
biotopes de type coniferien. Seima 
(1964) a deja demontre, dans cette op- 
tique, I'influence determinante exercee 
par les plants de bouleaux sur la densite 
des populations de Lasius et de Myrmica 
dans certaines forets d'U.R.S.S. Une 
selection plus exclusive encore semble 
se faire chez les individus du genre 
Camponotus qui, comme Sanders (1964) 
I'a demontre, nichent presqu'exclusive- 
ment dans les arbres a bois mou. 

D 'autre part, c'est un phenomene bien 
connu que les forets de coniferes sont 
generalement plus pauvres en inverte- 
bres du sol que les forets decidues 
(Byzova et Chadaeva, 1965; Fenton, 
1947). Ceci, comme I'indiquent R.L. 
Smith (1966) et Fenton (1947), est re- 
lie en grande partie au pouvoir de de- 
composition tres faible des aiguilles de 
coniferes ainsi qu'aux conditions micro- 
climatiques tres differentes qui preva- 
lent en general sous les deux types de 
couverts vegetaux. Le milieu C, en rai- 
son de ses caracteristiques particulieres, 
ne peut etre considere comme un bio- 
tope coniferien typique. De telles con- 
ditions pourraient cependant expliquer 



jusqu'a un certain point la pauvrete re- 
lative de la biocenose myrmecologique 
maintenue par le milieu E. Elles expli- 
queraient egaiement les resultats ana- 
logues obtenus par Smirnov (1962), 
Forsslund (1944-45), Fichter (1939) et 
Van Pelt (1963) dans differentes re- 
gions coniferiennes des Etats-Unis et 
d'Europe. 

II ne faudrait pas croire par ail- 
leurs que tous les peuplements d^cidus 
sont invariablement riches. Frei-Sulzer 
(1941), Gaspar (1968), Van der Drift 
(1951) et Van Pelt (1963) ont montre 
que les peuplements domines par le 
hetre sont presque totalement et cons- 
tamment depourvus de fourmis. Paral- 
ielement, la plupart des resultats publics 
jusqu'ici sur la faune myrmecologique 
de I'erabliere a sucre typique semblent 
confirmer ceux obtenus pour le biotope 
A, a savoir une densite tres faible en co- 
lonies et un nombre d'especes passable- 
ment reduit (Francoeur, 1966a, 1966b; 
Headley, 1941). Dans les deux cas, des 
conditions microclimatiques defavora- 
bles semblent etre en cause. 

Signalons, en dernier lieu, le role im- 
portant joue par la diversite specifique 
du couvert vegetal sur la nature et I'a- 
bondance de la pedofaune. Pschorn- Wal- 
cher (1952) a conclu en ce sens que 
les peuplements mixtes de coniferes et 
d'especes decidues maintenaient une 
microfaune beaucoup plus riche, en 
nombre et en especes, que les peuple- 
ments homogenes de pins et d'epinettes. 
II est assez difficile de dire si un tel 
facteur peut agir aussi favorablement au 
niveau de la faune myrmecologique de 
nos biotopes, mais cette tendance sem- 
ble exister, dans les montagnes du Co- 
lorado, chez les especes du genre For- 
mica (Gregg, 1964). II se pourrait ega- 
iement que ce facteur soit a I'origine du 
petit nombre de fourmis rencontrees a 
I'interieur du biotope A. 
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Degre d'ouverture du milieu 
et microclimat 

Tout semble indiquer que le degre 
d'ouverture du milieu constitue I'un des 
facteurs les plus importants pour les 
biocenoses myrmecologiques de la re- 
gion d'etude. On a observe plus haut, 
par exemple, que les biotopes les plus 
ouverts etaient invariablement ceux qui 
presentaient la faune myrmecologique la 
plus riche. De telles conclusions peu- 
vent egalement s'appliquer a differentes 
autres regions des zones temperees et 
nordiques (Beique et Francoeur, com- 
munication personnelle ; Pisarski, 1953 ; 
Van Pelt, 1963). De leur cote, Brian et 
Brian (1951), et plus recemment . Pon- 
tin (1960), ont reconnu la necessite 
d'un eclairement adequat pour le deve- 
loppement optimal des colonies de Myr- 
mica et de Lasius dans les regions 
froides et humides de Grande-Bretagne ; 
ils associent ce fait aux conditions ther- 
miques insuffisantes qui prevalent au 
niveau de ces regions. 

Differents facteurs climatiques peu- 
vent servir d'intermediaires dans I'eta- 
blissement d'une telle relation entre le 
degre d'ouverture du milieu et sa bio- 
cenose. 

Nous avons montre precedemment, 
par exemple, que I'accroissement du 
pourcentage de couverture de la strate 
arborescente entratnait paralielement une 
forte augmentation de I'humidite de 
I'air (voir description des biotopes in- 
ventories). Or, c'est un phenomene bien 
connu que les fourmis manifestent une 
grande sensibilite pour les conditions 
d'humidite auxquelles elles sont sou- 
mises (Dennis, 1938; Gosswald, 1941 ; 
Krogerus, 1960) et, quoique plusieurs 
d'entre elles preferent un taux d'humi- 
dite maximal (Gosswald, 1941), la plu- 
part optent nettement pour des macro- 
milieux moins humides (Dennis, 1938 ; 



Jacot, 1940; Krogerus, 1960; Perttu- 
nen, 1955; Van Pelt, 1963). De plus, 
I'humidite de I'air conditionne, pour une 
large part, la quantite d'eau dans le sol 
ainsi que la temperature generale du 
biotope. 

La temperature ambiante est egale- 
ment determinee en grande partie par le 
degr6 d'ouverture du milieu. Dans ce 
cas, toutefois, il s'agit d'une correlation 
inversement proportionnelle, la tempe- 
rature etant plus basse en general dans 
les peuplements les plus denses. Dennis 
(1938), Dreyer et Park (1932), Gregg 
(1964), Kannowski (1958), Krogerus 
(1960) et Van Pelt (1963) ont etudie 
Taction selective de la temperature sur 
les fourmis de la zone temperee et tous 
s'accordent a attribuer a ce facteur un 
role determinant dans la distribution lo- 
cale de ces insectes. Dans ce cas en- 
core, les milieux les plus propices, et 
en I'occurence les moins froids, se ca- 
racterisaient par une faune myrmecolo- 
gique abondante et variee ; les milieux 
plus froids presentaient pour leur part 
une faune myrmecologique tres appau- 
vrie et, parfois meme, absente. La tem- 
perature ambiante influence aussi, com- 
me I'ont demontre Brian et Brian (1951 ), 
le developpement des colonies de plu- 
sieurs especes de fourmis. Ce facteur, 
allie a I'humidite du milieu, serait vrai- 
semblablement a I'origine de la ressem- 
blance tres grande observee entre les 
biocenoses des milieux C et D. 

La lumiere elle-meme semble avoir 
une influence tres nette sur ces insectes 
(Krogerus, 1960). Ceci est demontre, 
entre autres, par une pigmentation en 
general tres forte au niveau de leur te- 
gument et par une dependance marquee 
de leur cycle d'activite pour celui de la 
lumiere. 

Mentionnons, toutefois, qu'il est assez 
difficile de preciser I'importance exacte 
que Ton peut attribuer a I'un ou a I'autre 
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de ces agents climatiques puisque ceux- 
ci sont en general intimennent lies les 
uns aux autres. 

L'orlentation du terrain et I'heteroge- 
neite du couvert vegetal semblent aussi 
influencer considerablement le microcli- 
mat sous-jacent (Lee et Baumgartner, 
1966). Gregg (1964) et Van Pelt (1963) 
ont montre, dans cette optique, qu'en re- 
ponse a une insolation beaucoup plus 
faible, les terrains orientes vers le nord 
et Test (au niveau de la zone temperee 
boreale) etaient generalement plus pau- 
vres en fourmis que ceux orientes dans 
les autres directions ; ceux-ci mainte- 
naient egalement des especes differen- 
tes. Van Pelt (1963) et Passers (1967) 
ont observe, parallelement, une relation 
certaine entre le degre d'inclinaison du 
terrain et I'abondance specif ique et nu- 
merique des fourmis qui y nichent. D'un 
autre cote, il est evident, comme le 
mentionne Talbot (1934), que plus la 
structure du biotope est heterogene, plus 
le milieu sous-jacent est susceptible de 
presenter des conditions microclimati- 
ques adequates pour I'etablissement 
d'un grand nombre de colonies et d'es- 
peces. Ceci expliquerait aiors, mis a part 
les avantages nidicoles et pedoiogiques 
beaucoup moindres, pourquoi les champs 
ouverts et les bois fermes sont typique- 
ment plus pauvres en fourmis que les 
bois ouverts ; une telle relation pourrait 
expliquer aussi la tres grande richesse 
du milieu C. 

Succession ecologique 

intimement lie a la nature du peupie- 
ment et au degre d'ouverture du milieu, 
le phenomene de la succession ecolo- 
gique ne presente pas moins un certain 
nombre d'effets qui lui sont caracteris- 
tiques. Ce phenomene entraine souvent, 
par exemple, un accroissement graduel 
du nombre d'especes et du nombre d'in- 
dividus a I'interieur de la biocenose. 



jusqu'a I'obtention d'un maximum au 
niveau du climax (R.L. Smith, 1966). 
Une augmentation identique semble exis- 
ter dans le cas de la diversite specifi- 
que, lorsqu'on considere la biocenose 
globale du biotope (R.L. Smith, 1966). 

Si on regarde les resultats obtenus 
au cours de la presente etude, il semble 
bien evident qu'une telle generalisation 
ne s'applique pas a tous les groupes 
taxonomiques. Au contraire, au niveau 
de la region etudiee, les fourmis sont 
beaucoup plus abondantes et beaucoup 
plus varices dans les etapes transitoires 
de la succession (biotopes B et D) 
qu'elles ne le sont dans certains milieux 
plus pres du climax (biotopes A et E). 
Ceci corrobore les resultats obtenus par 
Dowdy (1944) et Smith-Davidson (1932) 
pour certaines erablieres du nord des 
Etats-Unis ainsi que ceux recueillis par 
Martin (1965, 1966) dans une planta- 
tion de pins rouges de I'Ontario. De tels 
resultats sont d'ailleurs facilement com- 
prehensibles si Ton considere que les 
fourmis sont reiatjyement peu affectees 
par les feux de forets (Buffington, 
1967), cause ultime de la succession 
dans ces regions. 

Par centre, il existe des cas oij la 
faune myrmecologique des associations 
de climax est beaucoup plus riche que 
celle rencontree dans les associations 
de transition (peuplement C) et ceci est 
typique, comme le demontrent Carter 
(1962) et Dowdy (1947, 1951), des 
milieux climaciques ouverts. Cette re- 
lation laisse done sous-entendre, en 
plus, une action fortement limitante de 
la part du microclimat lui-meme, action 
qui est determinee en grande partie par 
le degre d'ouverture du biotope. 

Facteurs biotiques 

En raison de I 'importance reduite des 
facteurs biotiques comme facteurs limi- 
tant I'abondance, la diversite et la dis- 
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tribution des organismes au niveau de la 
zone temperee (Glen, 1954; Pianka, 
1966), toute interpretation de leur ac- 
tion en ce qui concerne les fourmis de 
la region d'etude, ne peut etre consideree 
que sous une forme tres approximative. 
L'influence de tels facteurs de controle 
semble neanmoins etre a I'origine de 
quelques-uns des resultats obtenus. 

C'est ainsi, par exemple, qu'on attri- 
bue en grande partie a la competition 
intraspecifique, la distribution relative- 
ment uniforme presentee par Lasius 
alienus, L umbratus. My r mica sp. et 
Stenamma diecki a I'interieur des diffe- 
rents biotopes inventories. 

Une competition mutuellement exclu- 
sive entre Camponotus herculeanus et 
C. noveboracensis semble par ailleurs 
influencer grandement la repartition de 
ces deux especes dans la region inven- 
toriee. Certains auteurs (Zappe, 1951 ; 
Breymeyer, 1966) ont montre parallele- 
ment Taction determinante jouee par les 
araignees sur la distribution et I'abon- 
dance des fourmis : dans tous les cas, et 
ceci semble valable aussi au niveau de 
notre region, la predominance de I'un 
ou I'autre de ces groupes taxonomiques 
entratnait irremediablement la rarete de 
I'autre et vice-versa. Signalons, toute- 
fois, que des donnees recentes sur le 
sujet (Van der Aart et de Wit, 1971) 
viennent contredire certaines de ces ob- 
servations. 

Ajoutons, en dernier lieu, le pouvoir 
tout aussi limitant joue par I'abondance, 
la proximite et la nature des sources de 
nourriture dans le cas des especes a 
diete limitee (Talbot, 1934; Dennis, 
1938) ; par la distribution des esclaves 
et des botes dans le cas des fourmis 
esclavagistes et parasites (Dennis, 
1938; Seima, 1964; Talbot, 1934; 
Headley, 1943) ; et le role joue par les 
predateurs et les parasites au niveau de 
la densite de la biocenose en general. 
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